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•' • IC TraSIatus Mecbanicae, qui rurfusin 

\ iZ:.t\f Ittcem prodit,in duas partes divifus e/7 9 
jj^s^Cp. quarum prima agit de motu corporum, 
. ' ' , ' ■" v i altcra. de aequilibrio : ilU vefertur ai 
Univerfi otconomiam ; basc ad vitae bumanae com- 
moda ordinatux . Quantum vero conferre foleat fcien- 
tia mottis ad naturam intimim pervadendam , vel 
ii norunt^ qui principia Tbyficac detibarunt . xAd 
Thyficum enim fpeclat nedum materiam , ftruclu- 
ramque ejufdcm- partium contemphri , fed etiam ex- 
pendere ejus motum ; materia fiquidem fint motu in- 
jformis pjane , ac rtidis. efi ' , Jvhque mediante mottt 
ft fe natiira prodft , rerum vartetas enitefcit , toque 
crefcunt plantatyarhores- nutriuntur, animaiia vi- 
Hunt, & tota Univerfi macbina conftrvatur. 

Vnde non tft mirandum, fi ' negiehla bac Scien- 
tia motu&^Tbyfica- ^intiquorum tanto temporumin- 
tcrvalh nutiis fere accefitonibus auEla ftt ; fiquidem 
conftat eos nondum progreffos effe ultra corporum 
aequilibrium , de quo hquitur Archimcdes, 
do incomparabitis Galilacus eorum inventis quid- 
quam addere aufus eft 3 & omnium primus detenit 
* * 
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leges , quas folent corpora obfervare , five libtre ca- 
dant in reila normali ad borizontem , jfivc dtfcendant 
fuper planum aliqmd inciinatum , eV ptr areutn cir- 
culi aliiuius^ ftve tandem proiiciantur borizontali- 
ter^aut oblique ad borizontcm . Hoc autem aditupa- 
tefailo,non arduum poflcafuit Galilaei jemitis in- 
bacrendo , u/nrius progredi , & Scientiam motUs no- 
vis acccfihnibus iiluflrarc . Et fane non defuerunt , 
qui proprietates dctegerent motus gravium in curva 
qualibet dcjcendentium,qui invcnirent centrumgra- 
•vitatis tum corporum fingulanum , tum jyflematis 
torundcm , qui exponerent legcs centralium virium* 
& fymptomata pendulorum in circulo , o* cycloide 
ojcillantium. 

Haec quidem omnia^ italia plura buc pcrtinentia 
viri eelcbrcs invenerunt , quae fummatim inde eol- 
leila Scientiam motus poflea nuncuparunt . <At 
cum faepe adbibeant demonfirationes , quae plus ae- 
quo proltxae funt , dum [ymbefi uti voiunt ,vel Ty- 
ronum captui parumaccommodatas,dum analyfi uti 
rna/unt ; ideo e re futurum duxi , fi banc Scientiam 
traderem ntore Vtterum , eamque a longioribus , ob- 
fcurijqut dtmonflrationibus liberarem . 

Quare in bac pratftrtim nova Mecbanicae editio- 
nt non jolum mibi curae, cordiqut fuit , vim iner- 
tiat, eV naturat legts tlariori metbodo demonfliare ; 
fed ttiam motus compoftti tbeoriam novis addita- 
mentts reddere uberiorem. His fundamentt loco prae- 
ja&is, ofltndt fymptomata motus gravium tum li- 
bert dtcidtntium s tum per unum 3 & plura plana 
ton- 
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tontigua inciinata , tum demum in curva qualibet 
defccndcntium . Cum vtro batc mttbodus viam {ler- 
tiat ad doclrinam penduii demonflrandam , propterea 
bis fubjeci proprietates penduli ofciliantis per ar- 
cum circuli , & cycloidis j ex quibus etiam collegi 
quantum vts gravitatis in variis terrae locis diver- 
fafit,&in qua rathne eadem crefcat, aut minuatur. 

xAtnotu pendulorum tranfeo ad Balifticam, in 
qua tradenda fequutus fum metbodum D. De la Cail- 
]e,cumquoo/iendi,Tbeoriam motus corpomm proje- 
jeclorum , ut profluit e Geometria , non maximi ufus 
effein re tormemaria;at in aiiis panibus Scientiarum 
Tbyfieo-Matbemattcarum adferre praeclara commo- 
da, cum ipfa veluti manu duxerit Geometras faeculi 
fuptrioris ad ^flronomiae tbeoriam Tbyjicam inve- 
niendam , pukberrimum fane,atque utilijpmum om- 
nium invtmorum , quibus reccnttus aevum ghriari 
potefl . Trogredior tandtm adcentrales virts exami- 
tiandas ,ubi fuppojita rotatione telluris circa fuum 
axem,oJiendi vim gravitatis fub aequatore minorem 
tffe, quam prope polos ; ideoque Jtguram terrae non 
tffc fpbaericam accurate,fcd accedere potins adelii- 
pfoidem rotatione ellipfeos circa fuum axem mtno- 
rcm genitum , bac eft teilurem ad po/os non nibil 
deprimi , & protuberare ad aequatorcm . 

In altera vero Mecbanicae bujus parte ad fimpH- 
tes , & compofitas macbinas mc converto . Jam nemo 
tft , qui ignoret quam neeefjaria fit Scientia macbi- 
nerum ad bumanac vitae commoda comparanda . lp- 
(a tnim omnes invenit artes , quibus mtiones bar- 
* i ba- 
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446". C Jincirciilis xonccntricis ACKM, DFLN(Fig. ((4.) 

O accipiantnr fimites arcus AC , DF, indeque tx 
C,& F ad tangentcs AH, DT demittantur pergtnditu- 
4ares GB,FEi hae cruat , ui radii lA^, 10. 

Jungarrtur cftordae AC , DF . Quia funr (imiles arcus 
AC, DF, tot gradus circuli ACKM eruut in arcu 
AC , quor gradus circuli DFLN funt in arcu DF, St 
ideo dutlis radiis IC, IF, angulus AIC aequabitur 
DIF, & refta IF colucid-et cum 1C. Jaiu vero in tri- 
anguiis AIC, DIF eft IA ad ID, ut IC ad IFj igi- 
tur chorda DF erk parallela ad alteram chordam AC, 
ic angulus IAC aequaiis IDF. Sed recrus quoque an- 
gulus IAB aequatur reflo IDEi ergo U reliquus CAB 
aequabitur reliquo FDE . ReSi autem , feu aequales 
funt etiam anguli ABC^ DEF* ergo & trlangulum 
ABC erit fimiie alteri DEF, & CB ad FE,ut CA ad 
FD. Atqui ob parnllelas DF , AC, eft CA ad FD , 
ut IA ad ID i ergo eriam CB erit ad FE , ut IA ad ID. 

PROPOSITIO L. 

*47- C ' direSh vis pro)eUionis fit eadem » foci eo 
O longius a parabolarum fuarmtt vertice SJlant , 
uu9 vis projecjiunis efi major. 

Corpus vi acquifita Iapfu libero pef BC ( Fig. ©*J. ) 
projicjatur fecundum rectam CD, & motu luo defcri- 
bat parabolam CSG. Rurfus idetn , aut aliad corpus 
vi acquifita lapfu libcro per PC , projiciatur fimiliter 
juxta CD, percumtque parabohm CVRt dico, di- 
ftanttam foci fwrabolae CVR a fuo vertice, elTe ad 
diftanthm foci parabolae CSG a vertice fuo.ut CP 



pS Pars f Hiti 

ad CB. Nam centro C, «c radiis CP , CB defcriptis 
drculis PILN, HOKJVT, agantur tangentes PQ, BT, 
quae erunt (141) direttrices pnrabolarum CVR , CSG. 
Deinde radio CH fic ducto , ut ipfe cum CD comprthen- 
dat nngulum DCH aeq.ua teni alteri PCD , ex punctis 
H, F dcmirtantur ad diredlrices perpendiculares HZ , 
FA . Quli CD tangit (136) in C parabohm CVtt , 61 
angulus DCH aequacur angulo PCD , eiir (144) H fo- 
ciis parabolae CVR . Pari modo oftendam , F effe fo- 
Gum parabolae CSG. Porro ob angulum PCH aequa- 
Jem alreri ItCF , firoiles erunt arcus PH , BF ; unde (74«) 
HZ erit ad FA, ut radius CP ad radium CB. Surit 
arorem HV , FS. dimidiae reaarum HZ , FA { ergo eri- 
am I-JV erit ad FS, ut radius CP ad radium C». Eft 
vero HV diftantia foci H a vertice parabolae CVR , 
& FS diftnnria foci Favertice parabolae CSG; ergo& 
diftnntia foci H a vertice fuae parabolae CVR erii ad 
diftantiam foci F a verticefuae parabolae CSG, ut ra- 
dius CP ad radium CB , & ideo fbci eo longius a fua- 
runi parabolarum vertice diftant , quo vi( projeciio- 
uis eft major. 

CoROLtAJtlUM I. 
148. Quonbm vertex V parabobte CVR altior efl 
vertke S p;irabolae CSG , etiara illius arcus CV fupe- 
rior erit hnjus arcu CS . Unde fi dum pila juxra CD 
projicitur a lclnpeto vi pulveris nitrati expofita pef 
IIC , accurate atrtngat fcopum; ipfa afcendet pofteaal- 
tius Icopo, fi maueiite eadem direftione, ma'ori vi 
ptilveris pyrii jaculetur. 

COROLLARIUM Il< 
145. Quare fi corpus horiz.oritaliter projeclumvi ac- 
quifira hpfu libero per PC (Fig. 66.) , parabolani CR 
defcribat : projeftum autem vi adepra lapfu Hberopei" 
BC, .parabolani aliam CG percuxm r" dithntiae foco- 
ruui 




PARS PRIMA 

DE CORPORUM MOTU. 
C A P U T I. 

De motu in genere , ejusque variis ■ fptciehus . 
Definitic I. 



OCUS eft pars ijutii.quae acorporc oc- 
^upatur . 
D e t» I N I T I o II. 

Motus eft translatio corporis ei uao m alium lo- 
cum. Quies eft ejusdem in loco perfeveranth . 

CoROLLARIUM I. 

3. Quia corpus transferri nequit ex urio inaUunilo- 
cum, niil rranfeat per omnia loca media ; patet > non 
pofle motum fieri in inftanti, fed tempore aliquoopus 
efle , quo corpus ex primo loco in proximum quem- 
dam tendar , ex hocque ad fequentem, donec tandem 
perveniac in excrcmum. 

A 'Cmw- 
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C O R 0 L L A R I U M tf. 

4. SI iraque corpus motum confiieretur veluti pun- 
<3um, via eriam poreric aftignari , per quam tranfiit, 
atque ea cognira , nullum ineaerk punftum, quod non 
atrigerit corpus , dum a primo loco ad ultimum progref- 
fum eft. flaec autem via percurfitm fpatiam appeiiatur * 

D £ F I N I T I 6 III. 

j. Motus uniformis, aut ttquabilis dicitux, quando cor- 
pus QLquaiibus reniporibus aequalia femper percurrir fpa- 
tia; dicirur autem tfiffhrmis, zat inaquabilis,q.u3Tido cor- 
pus aequaitbus tem,ioribus percurrir Ipatia inaequalia . 

C o R o L L A&IUM I. 

6. Iffirur corpus aequabiii motu larum , rempore dn- 
p n o abfolvit (s) fpatium duplum , triplo triplum , & fic 
pot ro; unde in genere fpatia ab ipfo percurfa, ermie 
tL-mporibiis proporriomlia . Ita navis .lequ-tbiii niotu in- 
cedens ,fi unt hora percurrit iniliiaria duo, eadem dua- 
bus horis abiolvet ruiliiaria quaruor , tribus fex . 

CotoUAIIO» II. ' 

7. HEnc fi aequabilis motus detur , habebirur ex eo 
accurata menfura temporis , quae nniiuifi ex motu co- 
gnofci poteft. Spatils fiquidem menfuraris , quae corpus 
aequabili motu abfolvir, prodibit (6) finiul ratio rem- 
porum, quibus percurfa iunr, 

ScHOLIUM- 

8. Er quidem temporis divifio in annos , dtes , & ho- 
ras orta eft ex motu , qui velut aeqtiabilis fpeftabatur . 
Pofita eniro terra quiefcente, veteres crediderunt fo- 
lem aequabiii moru ferri , terupusque quo- ciren rerram 
revolvitur , d{ens appellaverunt . Exiftimavenmr pari- 
ter ftelhs fixas citca rerram .aequabiii nrani ferri, & 

rem- 
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tempus quo 'fol rev.ertituc ad etmdem locum.relare atl 
itellas fixas , annum pofuerunr . Dejnum div.ilcrujlt haec 
tempora in acquales partes , hocque modo boras , 5t mi- 
nuta adcpti funt. Ficife autem "patct , fi motus ifti non 
fint aequabilej, ut creduncur , h mc quoque menfuraai 
temporis efli.- erroneam. Re ipfa vero aftrouomi re- 
Cenciores aliquam inaequalitacem in hifcc motibus ob- 
lervarunt, diefque o.niues invenerunt non efle inter le 
aequales; ideoque iliis necelTe fuit pro his diebus inae- 
qujlibut fubfticuere atios medios , & aequales , qiiam fiib- 
ftitationem vocant temp*ris aequationem , ' y 

D E F I » 1 T I O IV. 

p. Vetotttat dicicur ea corporis. moti affeecio , qua ap- 
tuaireddicur dato cempore datum fpatium percurrendi. 

COROI. LAUIUM I. 

10. Qiia corpus aequahili motu iatum , aequaiibus 
temporibus ac-qmlis fcmper perc.irrit (>) fpjth', ipfiira, 
e^ndem (p) fempcr confervahic celeriniem. Er e eon- 
verfo corpus quod eandcm femper confervat celerira- 
tem , teinporibus aequniibus aequilii quoque percurrtc 
(p) fpatia; unde erit aequabili (;) mota Latum. 

CosoiLARioy II, 

11. Meniara erc^o celericatis efl- (p) fpanum, quocl 
corpus acquabiiiter motum cempore daco abfolvit . Ec 
fane fi corpus B aequabili riiotu latum , percurrst du- 
p!um fparium Ulo tenipore , quo corpus A aeqiiabiliter 
quoque mocum , abfolvic fimpluni; corpus B habere dj- 
citur celeritacem duplo majorem , quam corpus A,- 

C o U D i, L A R 1 V M III. 

la. Ergo duornm corporutn moti) aequ.ibiii'progrRV- 
dientium . celeritates funt (n) ut fpatia , quae pari 
tempore ab illis corporibits percurruncur ; ioVoque fi- 
A i cuti 
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cuti (4) fpatia , ita Jc celeritates commode poffjtit per 
reclas line.it exhiberi . 

C O R O L L A R I V M IV. 

13. Celeriras autem, quam corpus inaequabili mortE 
latum in quovi.s fpatii puncto habet, menfurauda eric 
(n)ex fpatio,quod ea celerirate aequabiliter motum, 
percurrere tempore dato pofTet. 

CoUOLLA&IUM V. 

14. Ceteriras ergo corporis aequablliter moci , abfol- 
lute poterit tnenfurari fpacio quod dato tempore , e~ 
xempfi caufa uno lninuco fecundo percurrirur ; unde is 
veiocicatem corporis cujuspiam perfette cognofccre cen- 
fendus eft, qui fparium definire valet, quod corpus 
ea celericate motum , tempore nrinuti fecundi percurrit, . 

S C R O L I U M. 

15. M.^xime ethm eft in ufa hnec celeriratis inve- 
niendae ratio . Niutae enim navisceleritatemexpioraturi, 
Jpninm metiunrur, quod dnto renipure ablblvir navis . 
Vuigo autem accipiunt interv.illum quituor hornrum , 
& inveftig*nc quoc milliaria hoc rempore abfblvit na- 
vis.Ex quo fimul intelligirtir (6) quotpedes percurmc 
«avis tempore unius minuti fecundi , fiquidcm motuae- 
quabHi pvsgrediarur , 

Definitio. V. 

16. Direffio tnotus eft linea refta in qua corpus mo- 
tum conacur progredi uniformirer , & reipfa progredi- 
tur , nifi a caufis externis impediatur. 

PROPOSITIO. I. 
17. Q Patia duorum mobiliam eadem vthcitatt aijaabi- 
O titer progredientium ,Junt temperibus ^uibns ds- 
Jcribuntsr , proportienalia , 

Cor- 
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Corpora A, B (Fig.t.) cum eadcm 'velbcirsre. ae- 
quabilhcr moveantur , & corpus A percurrar fparium 
S tempore T , ac corpus 6 fparinm L cempore H : di- 
co , fpntium S eile ad fpatiumL, ut tempus T ad tem- 
pus H. Nam ir.obils idem A , quod tempbrc T abiol- 
vit fpatium S, tempore H abfolvat fpacium R; erir- 
que fparium S (6) ad fparium R, ut tenipus T ad 
rcmpns H . Sed quia mobilia A, B cum eadem velo- 
citate aequabiliter progrediuntur , fpatium R a mcbiii 
A tempore H defcriptum , aequatur (p) fpatio L,quod 
rempore eodem H eft a mobili B percurfum; t-rgo & 
fpatiumSericad IpatiumL , ut cempus T ad tempus H. 

PROPOSITIO II. 

18. C* Patia duorum mobiiium motu aqnabili prrgredi- 
- ■ ij entinin , futit in ratione compcjita ex ratione ce- 
leritatum, & ex ratiane temporum . 

Corpora A, B ( Fig. 2. ) aequabiliter . movesnrur , &; 
corpus A velocicace C laram , percurrat fpatiumS rem- 
pore T , atijue nlterum corpus B velocitate V latum r 
abfolvat fpatium L tempore alio H : dico , fpatiuni Sef- 
fe ad fpatium L in ratione compofica ex r.itione ve- 
locitatis C ad veloeitarem V , & ex ratione temporis 
T ad tempus H.Sitenira rertium corpus F , quod ve- 
lodcate V aequabiliter morum , percurrat- fpatium D 
tempore T. Cuni enro eodem tempore T Uniformiter 
movMiitur corpora A, F; fpatium" S erit(n) ad fps- 
tiiim D, ut celeritas C ad celeriratem V. Rurfus quia 
corpora F, B eadem velocirare V uniformiter progre- 
diimtur , fpatium I> erit (17) ad fparium L , ut tem- 
pus T ad tcmpus H.Sed fpatium Seftad CpaciumLin 
racione compofita ex racione fpatii.S ad fpiirium D , & 
ex racione fpacii Dadfpacium L;erpoerinm fpaciumS 
erit ad fp2tium L in rationc compoiita ex rationc ve- 
A i loci- 
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lociHtls C idvtlocitatem V ; & ex ratione teMpbris T 
ad tempils H . 

.. ■ V . '■ .C O R O L L A > I U M. 

i$. Si Teftii vclccicates, & tcmpsra exprimentib;;s 
;funr '(fi/. j.) reit.ingula duo CT,VH;haec eninrut 
fparia S t L.N.im refongulum CT eir ad rcfiar.guluni 
VH in rarione comoofita ex racionc C ad V , & ex r*- 
tione T ad H . Sed etinn fpatium S eit (18) ad fpa- 
tium L in eadem compofits. ratione;ergo reclangiilum 
quoque CT erit ad re£tanguium VH, ut fpatitim S 
ad Spatium L ■ - . - 

PROP.OSITIO III. 

2*. ' Empora duorum corporum motn aeqtsttbsli prai 
fi. gredieniium , fust in rtttione coir.pofita ex ritio- 
s;c direit* fpetionttn ,&cx ratione rcciproca ceicrittttum* 

Corpora -.A, B ( Fig. 4. ) ' «lociMtiBiw C, Vjttm.' 
poribus T, H percurrant aeqrelbiliter fpfltia S, L:di- 
co , tempiis T efle ad tempus H in ratione campofita 
ex ratione fpatii S id fparium L , & ex ratione cele- 
rintis V ad celerirarem Faflis enim , ut prius (ip) , 
binis re£i.inguiis CT, VI] , rlat rertium quoque CH , 
habens pro bafi celeriratem C raobilis A , & pro alti- 
tttdine tempus M niobilis B ; eritque reflrangulum pri- 
mum GT ad tertium CH , feu temput T ad tempus H in- 
ratione compofira ex rarione primi re£languli CT ad fe- 
cundum VH , & cx rarione fecundi VH ad tertium 
CH. Sed primnm CT eft ad fecundum VH , ur (10) 
fpacium S ad fpatium L,Sc fecundum VH eft ad ter-- 
tium CH , uc celerirai V ad celeritatem C; igitur 
tempus T erit quoque ad temptts H in racione ' com- 
poiita ex ratione fpatii S ad /patram L, & ex rarlo-- 
«e ccloritatis V ad celeritritem C.- . ;. ' > 

FRO- 
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PROPOSITIO IV. 

il. JUtritates eiUorttm corporum motu aiauohiH pro- 
VJ gredientium , frnt in rasione compoftta ex ra- 
tione iireSa fpatiomm , &ex ratione reciproca temporum. 

Corpora A, E{ Fig . 5. ) velociracibus C , V lata , 
temporibus T,H percurrant aequabiiiter fpatia S , L : 
dico , celeritatem C e(Te ad celeritac^ m V in ratione com- 
poiita<x ratione fpatiiS ad fpatium L , & ex ratione tem- 
poris H ad tempusT. I sQis eniiu ,uc prius (19) , binis re- 
aangulis CT , VI! , fiat rertium quoque VT ,hshens pro 
bafi^velocitatem V mobilis B, & pro altitudhie tem- 
pus T mobilis A ; eritque primuni reclangulum CT ad 
terrium VT , five ceierirns C ad celerimem V 111 ra- 
tione conipofira ex racione primi CT atl iecundum V! 
& ex rarione fecundi VH ad terrium VT . Sed pri- 
roum CT eft (19) ad fecundura VII ,uc fpatium S ad 
fpatium L, & Iccundum VH cft ad tertium VT, ut 
reaipUS H ad tempus T; ergo & veiocitas C erit sd 
Velocitatem V inracione compofita ex ratione fpacii S 
ad fpatium L , & ex ratione teruporis H ad cetupns T. 

c a p u t n. 

SDe virium twtura , tsrumqut vtriit fpeciel/us. 
D E f 1 v 1 t 1 o VI. 
22. Ty Otentia, aut vis motrix eft quaevis cnufa, qnae 3- 
5T gic ad muc:ndum in corpore ilatum quietis.vel 
mocus, feu deiu mutacio fcquatur , five non fec.uat.ur. 
S c H o l 1 u M 
23. Dum" caufa quaepiam tranftulit corpus in ftatnm 
-motns, aQiotiis ejus efle£tus in eo eonfiftjt, qucd virn 
A 4 cor- 
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corpori impertierit a&joni motiici aequalem , ita ut 
corpus morura fi occurrat alteri quiefcenti , vel fegnius 
' moro, tmta eflkacia iu illud agat , quann fuit actio 
motrix. Hunc effettmn teftantur onmi.i experimenta , 
neque lex a Dco ftatuta 5110 motus communicarione , 
ulli exceptioni obnoxia elTe poceft. Hinc cum r.oniine 
vit utemur, quandaque cauiara, quandoque ejus efie- 
*3um, fea motum impreiTum corpori intelligimus. 

Dbiinitio VIL 
54. Vts imprrjja eft aclto vis motricis in corpus exer- 
cita a-d iiHirandnm in illo ilatum qirietis, vel motus • 

Scholium. 
25. Vis motrix corporii cujufcunque ah cjus adtione 
diftingui debet. Vit eftomnis ea efHcacia, quae datur 
iit corpore ad agendum; aSio vero eft ea pars vis, 
quam adhibet corpus dum sgir. Non enim corpora in 
effectu aliquo producendo adhtbenc feinper vim omnem 
qtiam poflidenr ; fed eam folum , quae neceflaria eit 
ad effecluin hujufinodi producendum. Ira ft quis per 
ludum cum puero manus conferat, vim minimam adhi- 
bet; majorem vero , fi cum homine adulto ; maximam 
demuni, fi cum hoc lu&etur. Pariter quando fluiiiutn 
agit in fuperficiem planam , eamque movendo urger, 
illius adlio eft folunt pars feptima fuae vis, idque iii- 
ferins (28i)oftendetur. Denique vis qua corpus ad de- 
fcenfum follicitatur in plano aliquo inclinato , 11011 eft 
aequalis vi inregrae gravitatis , qua ipfum urgetur iti 
perpendiculo; ied folummodo ejus parti quae reiua- 
uet , poftquam altera a fuftiuente plano clifa eft. 

C ORO LLAP.Il 1 M. 

2.6. djuarc fi vis adhibeat totam efficaeiam quam Jn 
fe habet , runc vis motrix vis impiafia , St adtio vis 
motrifis idem fignifisaiit. 

Deei- 
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DlFlKlTlO VIII, 

27- Vis qnae unico momento in corpun agic, visiu- 
fiar.tanea appellatur ; quae vero fingulis inomentis femper 
novis aflionibus urger corpuf * dicitur vis atceleratrix * 

■D £ f I N I T I o IX. 

2.5. Si fingulte adionei vis accelerarricis muruo fine 
aequales', vis acceleratrix vocarur conftans ; at fi eae- 
aftibnes fuerinr inaequalcs , vis acceleratrix dicitur 
variabilis . 

■ • D-EIIBITIO -\*. 
19. Stala aSionsm vis vsrlabilii (Fig. 6.) eft eurva 
JIBCG , cujus abfciffae AD, AE , AF exponnnt finita tem- 
pora , quibus vis agit ; ordinntae vero DB , EC , FG refe- 
runt acliones vis variabilis in fine teniporum eonindern. 

" D E V l tl I T I o XI. 

30. Scala velotitatnm ( Fig. 6. ) eft cnrva AMVO> 
cujus abfcifTae AD , AE , AF exponunr iinita rem- 
por.1 quibus vis agit; ordinntae vero DM, EV , FO 
referunt velocitatesin fineillorum temporuni acquifitas. 

L E M M A. 

31. P7» turva qualihet BCG ( Fig. 7. 8. ) fumatur 
fcJ abfciffa AE finita , & in ea produda accipiatur Ee 
infinite parva refpeSu AE , aganturqtie cx E ,ir e ordtna- 
r* infinite propinquae EC , ec ; ba 'proxime equabuntur . 

Ad punflumC ordinatae EC duda taiigenre Cf.quac 
ordinatae alteri ec occurret in punflo c , agatur O pa- 
rallela ipli AE ,& prodibit triangulnm Crt fimile IEC ; 
uiide rt erit ad EC , ut Cr , vel ad IE. Sed quii 
efr Ee infiaite parva refpeftu ,ftE, erit quoque infini- 
u par- 
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tc parva refpcSu IE; ergo ecinm rc erit infi»ite par- 
va rcfpeau EC,atque adeo EC, ec differunc inter fe 
quancitate infinite jiarva rc . Sed re£le quae diffenint 
quanritrce infinite parva, proxime funt aequales; igkur 
reclae EC , ec proxime aequabuiuur . 

PROPOSITIO V. 

t-.\Jfs variahiiis quae tempore finito prodticit iucor- 
. V pore fimtum mottttn , tempore infinite parvo ba- 
bcrt poterit velttt confians . 

In fcala actiomim HBCG ( Fig. 6. ) aceipiatur tempus 
AE firiiruni ; & in eO prodticto iumacur oliud retnpus 
Ee infinire parvum refpeflu AE , ordiiienturque EC , ec , 
quae (51) proxime aequabuntur . Sed hae referunt (25) 
actiones vis vnriabiiis fub initio, & fine temporis inli- 
«itc parvi Ee; crgo hae duae acliones proxime aequa- 
les erunt , ideoque tempufcnlo toco Ee eadem feniper 
aftio EC proxime perfevernr, vifque proinde eotem- 
pufculo haberi (iPJ poceric velut comtans. 

PROPOSITIO VI. 

33. ~\jf Otus tttcumque iifformis a variabili vi produ- 
IVl cltis , tempore infinite parvo habcri fotefi ve~ 
litti uniformis . 

In icala vdocicacum AMVO (Fig.6.) accipiatur 
tempus AE finitum , & iti eo producto fnmacur aliurt 
tempus Ee iniinice parvum refpetlu AE, ordinencur- 
que EV, eu , quae pro aequalibus fiinii (31) pccc- 
runt-Scd hae expotiunr (;o) celeritates a mobiK scqni- 
fitas fub inicio , & fine tcmporis infinite parvi Ee ; 
er;;o hac ceieritstes proxime aequabuntur, ideoque 
temjmfculo toto Ee celeritas corporis haberi poteft 
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velut ir.f ariata i ac proinde «Um motus vehti (10) 
unifbrsus . 

C 3 L L A « I U M I. 

34. Quimvis ergo tempufculo quovis Et celeritaiEV 
revera mutetur quautirate su , concipere tamfcn Ucet 
h*nc mutationcm lieri initio tempufculi E/ , perque il- 
.lud tempufculum eandem femper per&verare . 

G O R O L L A R I U M II. - 

jy. Iwque mc-tus utcumqne diiTormi» fprcUri poteft 
tamquam feries iniinita mocutiin uniforr.iiuin , qtii fin- 
guli habeantur fiu^ulii tempufculis infinite pitvis ten> 
poris iiiiici ; quo motui durac. 

Scholium I. 
36*. Excipi tamen debet motus ipfoinitio a variabi- 
li vi produfius, qui haberi nequit veluti nnifbrmisV 
Sumptis enim initio motus aequalibus tempufculis infi- 
nite parvis AI , I», dnflifque ordinatis IL , il, pro- 
dibit arcus A/ iiifinice parvus , qui poterit accipi velut 
refla ; ideoque Ai erit ad AI ,'Uf // ad IL. Atqui A£ 
dupla eft AI ; ergo & velocius // dupla erit veloci- 
tatis IL.Cum ergo velocitates IL,// haberi uequeant 
pro aequslibus , neque eriam mortjs tempufculo I/ ge- 
nirus , cenfendus erit veluti unifbrmis . Immo cum ve- 
Ibcitates IL,(7fmttit tempufcula AI,A/, quibus ipfae 
acquiruntur , motus tempuiculo A/ proriuilus , eit re- 

Sutandus ceu uniformite;- accelerat js , uti inferius (108) 
emonftrabo . 

S c h 0 l 1 u a H. 
37. Nedum celeritates acquifitae ipfo initio motus, 
funt ut tcmpufcul» infinite parva , quibus ipfae acqui- 
riinturj fed etiam (utiinferius demonftrabo) ipfae ce- 
leritares /iniri6 remporibus acquificae, funt finitis hifce 
tempo- 
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temporibus proportionales , fi raodo vis corpus folfict- 
tans nisnet eadem , & eandem femper retinet dircflio- 
nem, quam bibet corpOris impulfi motui . In infinitc 
parvis hac reftridtione opus non eft; visenim utcu;n- 
que .variabiiis pef tempufeulum infinite parvum Ai ca- 
dem femper (31) manet. 

c a p u t iir. 

Pe_ vi mertia , 6- motits quantitate inde orta. 
D E P 1 N 1 t 1 o XII, 

iVJ. foluta, qua conftituitur corpus ; Volamen au- 
tem, eft qUantitas loci , quem corpus occupat 

... ScHOLIUM ■ i, _. 

jp. Experientia nos docuit , nulium efle corpus, 
quod non incredibili pororum , five exiguorum meattium 
in onmem partem apertorum numero fit permfum r 
Atque hinc fieri iiecefle eft , ut materiae cert.i qnac- 
dam quantitas per majus fpatium diffimdatur , q»am fi 
illa interftida deefieut: obquam rem etiam difcrimen 
inter mailam, & volumen faciendum fuit ; adeout fi 
pori omnes a corpore excludi pofient, volumen Dnaf- 
iae aequale foret . . , 

d e e 1 n 1 t 1 o xnr. 

40. Quo volumcn propius ad aequalitatem cummaf- 
fa accedit , feu quo plus materiae fub minori volumi- 
ne continetur ,eo denfius eft corpus;& quo mimis ma- 
teriae fub certo volumine continemr ,eo tttims denfum, 
feti eo raritts crit corpus . 



FRO- 
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•V propositio vir. 

41. T"\ A«r /s quovis corpore vis inertiae , fojw, 
-i— * fi« , g>*o / uc qaiefcat , -muveatnr , 

refifiit femper mtttationi proprii fiatus . 

Si corpora non reiifterenc mutationi proprii ftatus, 
corpus qu^ncumvis magnum e quiete ad nwtum , vel 
a mocu ad quietem non iblum facili manu , fed etiam 
fine nlloconatu reduci pouet;immo quaelibec vismininia 
«tiani pbfiet producere , vei extinguere motum quan- 
tumvis magnum, Atqui hoc repugnat experientiae.; er- 
go d.uur in corpore vis inertiae , qua nempe reuftrt 
mutationi proprii ftatus , e.ique aeftiinandi eft ex vi 
i.nprcflaj qua opus eft ad corpus e ftatu fuo deturbandura.. 

ScHOLIM 
42. Non feinpcr corpus exerir vim inertiae , fed tunc 
folum , quaudo ailione aiicujus cauf.ie mutare cogitur 
propriunj ilatum; & ideo vit inertiae pajfiva erit . 

CsioLlAllV M I- 
4j. HJnc vis iriertiae eadem eil in corporibus quie" 
fcentibus , atque in iifdem motis ; tam enim refiftun e 
corpora atfioni , qua a motu ad quierem reducuntur 9 
quam a&ioni qua a quiete ad motum concitantur. Bt 
fane eadem vis imprefta requiritur ad datum motubt 
in corpore producendum , atque ad euni penitus extin- 
guendum . 

CoROLLARIUM IU 

44. tJnde cum duo corpora inaequalibus maflis prae~- 
dita , funt aequaliter deturhanda e fuo ftatu , vires 
inertiae erunt ut eorum maflae. Si enim producenda, 
veJ extinguenda ftt eadem vfi«jtas in corpore, ctijtrs 
mafli 
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mt.Sk efi: duplo , triplo major &c. ,id fieri non pofc 
experimur , line vi imprefla duplo , tfiplo majori &c. ; 
ideoque vires imprefije , quae neceiftriae funt ad haec 
.corpora. aequafirer deturband.i e fuo ftacu , funt ut eo- 
jum maflje ■ Sed vires inertlae corpprum coruruiem ab 
hifce huprciTis viribus (41) menfurantur; crgo vires 
inertiae iu lioc caiu erunt , ut mallae corporum eorundem. 

C OROLLAHlU il III. 

45. At quando duo corpora aequalibus maflls prae- 
dita, funt inaequaliter deturbanda e fuo ftacu, vireg 
inertiae eruiic , ut celeritatej in ill» producendae , vel 
QXtittgueudae . Si enim in uno illorum, .fir producenda, 
vel excinguenda veiocicas duplo , triplo major &c. , quiffl 
in altero .adliiberi debet vis iiupreflj duplo , triplo ma- 
jor £tc. , qaaai iu alcerp adhibenrur ; idf oque viresim- 
preflie , quae neceflariae funt ad haec duo corpori inae- 
quahrer aetarbanda e fuo Itatu , funt ut celericates in il- 
lis producendae , vel extingueudac . Sed yires inerriae 
corporum eorundem ab hifce (41) impreifis viribus 
mejifuraiicur ; ergo vites inertiae in hoc cafu eruut , Ut 
velocirires producendae , Tel cscinguendae. 

Corollakium IV, 
46". Irrtque vis iiterme non procedit a coeporit gra- 
vitace. Nam qusndo duo corpora habenr aequales maf- 
fas, eadem quoque eft gravitas in urroque; unde ea- 
.dem qtsoque cflet vis inerciae, etiarofl in illjs diverfa 
velocitas producenda eflet, ve! extinguenda. Atqui in 
his duobus corporibuj vis inertiae crefcit, aut dimi- 
nuitur (4;) in ratione vclocitacii prpiucendae , ve) ex- 
tinguendae; igitnr vis ' inerthe non procedic a corpo- 
xis gravitite . . ,.:.. 

ScHOLIUM. 

. 4?. Er fane fi ris inertiae orireiur a.gravijare , .c«- 
pus 
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pUs refifterec folnm aclionibus ilhrtim vifium.quae di» 
reSte agunc concra (iirectiouem gravicaiis , quod repu- 
trnac rame* experiemi.ie . Njin fi globtim incumbentem 
])lano horizonrali optime ievigato , vel etiam filo fufpen- 
ium horizonralicer percutiimus . fentiinus aliqnam re- 
liftenciam ex vi inerciae globi urram. Hanc refiftenri- 
nm pariter experimur, quando globum vi gravitaris- 
fuae cadenrem in perpendiculo , idtu celeri fuperne ina- 
fiu percucimus, ejufque defcenfum acceleramus. Atqui 
iilc mocus horizonralis , & hic verticalis impreflus glo- 
ho , gravitaris dircifioni non adverfatur ; igitur rett- 
irenti»i quam fentimus , non procedit a gravitate . 

DlFIMITU XIV. 
4?. Vis ,quam corpus in fe recepireo momeitto , quo 
•^b aliqua caufa translatum fuic in ftatum motus, qaaz* 
titas motus dicitur. .- ■ 

C O R O L L Alt I O M . 

4p. Quia vis , quam acquirit corpus rranslarum a cau- 
fa in ftatum mocus, ■lequncur (23) actioni ejufdem cati- 
!?e , feu (14) vi impreffic ; criam quantitas motus ao- 
quabltur vi imprefce. 

PBOPOSITIO VHL 

50, QTduo corpora A, B (Fig.$.) tmiformiter mo- 
J veantitr , elterum r.empe A vetocitate C , & alte- 
rum B velotitete V-, qtiantitas motus corporis A erit ad 
quanlitatem mottis torporis B ;» rattone compojtta ex ra- 
sione maffs corporis A ad meffam corporis B , & ex ra- 
iiqiie vclotitatis C att vetocitatcm V. — . 

Finge alteram corpus F ejufdem maflae <umB_,mo- 
vcri uniformiter velocicate C corporis A . Quia inae- 
Cpelcs msflae corporam A, F adeptae funr a viribns 

imprcf- 
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impreffis celeritatera eandem C, utique vis imprefla 
corpori A crit (44) ad vlm impreflam corpori F, feu 
{40) quanritas morus corporis A ad quanticatem mo- 
tus corporis F , ut mafli corporis A ad maflam corporis 
F. Rurfus quia aeqtiales maflae corporum F , B adeprae 
funt a viribus impreflis iuaequales celericates C, V, 
Utique (45) vis imprefla corporiF erir ad vini impref- 
fam corpori B , feu quanriras motus corporis F (49) ad 
quanticatem mocus corporis B, ut velocitas C ad ve- 
locitatem V. Sed quantitas motus corporis A eft ad 
quanticatem moms corporis B in rationc compolita ex 
a-atione quantitatis motus corporis A ad quautitatem 
morus corporis F , & ex ratione quantitatis motus cor- 
poris F ad qusntitarem mocus corporis B; ergo eciam 
quantiras motus corporis A erit ad quantitarem motus 
corporis B in ratione conipofita ex rarione maflae corpo- 
j-is A ad malTjm corporis B , & ex rationc velocitaris 
C ad veloritarem V , 

PKOPOSITIO IX*. 

51- C ?fi a »t io.)dua reclangula DC , EV,qm- 

O rum bofes D , £ referant maffas corporum A , 
B , altitudines autem C , V exponant ceieritates ; quan- 
titas matus corporis A erit ad quantitatem, motus ctr- 
pris B, ut retlangulum DC ad rcilangulum EV. 

Qunntitss motus corporis A eft ad quanriratem mo- 
tus corporis B in rarione compofita (jo) ex ratione 
1> ad E ,£t ex ratioue C ad V. Sed etiam rc&anirulum 
liC eft ad reclangultim EV in cadem compofica ratio- 
nejergo & quantitas motus corporis Aerit ad quanri- 
tatem motus corporis B ,uc refongulum DC ad reftan- 
gdlam EV, ■ , ' 



Corc- 
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c o r o l l a r i u m i- 
52. Quoniara reftangulnm DC eft ad reaangulum EV, 
at faaum cx D ioCad facluia ex E in V ; etiam quan- 
ritat motus corporis A erit ad iilam corporis B,urfa- 
ftu:a ex. mafla corporis A in ejus celeritatem Cadfa- 
&u.m ex mafla corporis IJ.in fuam celerhatem V; & ideo 
quando haec facla aequalia erunt.etiam aequabuntar 
motuum quantitates. 

CoUOTjL ARIUM II. 

5;. Quare fi maf&e corporum A, B fint reciproce 
proportionales velocimibus eorundcm, habebunt ipfa 
aequales motuum quantitates . Nam cum(<w hyp)T>{\t 
ad £ , ut V ad C , fada ex D in C , ex E in V erunc 
aequalia inter fe; 4t ideo (51) etiam aequabuntur mo- 
tuum quantitates. 

CoROLLARIUM III. 

54. Patet Inde cur veteres ad muros hoftium dini- 
cndos irietibus uterentur , recentiores vero id ferreis 
globis praeftent. Quamvis enim arietes veloritate exi- 
Eua adigercntur .incredibilis tameu erat motus quanti- 
tas eorundem, ob maximam qua pollebant , mareriae 
quantitatem . Contra autem hodie ad muros. hoftium di- 
raendos exiguiquidem globuli , fed Telocitate maxima 
a tormento beilico projicluntur ; ut ita exigua eorum 
maflj a velocitate maxima compenfetur . 

CoHOLLARIUM IV. . 

55 . Si maflae corpornm A, B(Ftg. 10.) finl acqua- 
les, & inaequaies celeritates; tunc motuum quantita- 
tes p^portionales erunt celeritatibus . Quippe ob ae- 
quales D , E , fafta ex D in C , ex E in V erunt mter 
fe , ut C ad V . 

B Coao- 



Digitizcd t>y Google 



lS 'PiRS ,Prijii 

CoROLLARIUM V. 
jfj. Si e converfo fint nequales mobiiium celcritates, 
& maflae eornm inaequales; tunc motiium qtiantitates 
erunt matfis proportionales . Nsm ob aequaies C,V,fa- 
£la ex D In C,ex E in V erunt ititer fe,utD ad E. 

CoiniAniiM VI. 

57. Hinc iu mschinis illis.in quibus revohmone ro- 
tarum pondcra elcvantur, additur plumbum rotae,ne 
haec ob au&am nuflam , majorem quoqite quantitatem 
motus acquirat , qtia melius fuperer redftentias aeris, 
& fri£tionis,ejufque idcirco motus diurius confervetur. 
Non alia quoque ratione Isnifices in nendo imponunt 
graves turbines veribriis fufis , quam ut horum rota- 
tiones longiori tempore perfevereot . 

CAPUT IV. 

Dc tribits Nevvtonianis legibtts mattts . 

Definitio XV. 
5 8. T Eges motnum funt iliae, quas Deus volnit, ut 
J_* fervarent corpora dum moventur . Vocantur 
quoque nattirae lcges , quod ab Auitore nacurae ftatu- 
tne finr. 

L E X I. 

5^. f~\ Mne corpus perfeverat in ftatu quiefcendi , vet 
V-/ fe movcndi uniformiter in direSum , nifi quate- 
nusaviribas imprejjis cogatttr mntare proprium jlatum, 

Ob vim inertiae qua praeditum (41) corpus eft , 
jit,ut dum quiefcit , obflet vi imprellae conanti fihi 
inducere ftatttm motus, & dum moverur, refiilat vi 
impref- 
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impreifae conanci fibi inducere ftacum quietls ; igitur 
iueft corpori haec proprietas , ut ftarum fuum quietis> 
vel inotus perpetuo tiieatur . Quamobrem corpus poii- 
tum inquiete, ieinper quiefcet, donec per cauiamex- 
trinfecus applicatam, determiaetur ad ftatum motus ; 
& fi moveatur, perpetuo in motu erit, donec a cau- 
fa externa ejus motus fiftatur. Obeandem pariter vim 
iiiertiae , corpus femel motum debebit femper progre- 
di uniformiter , quin unqwiim celeritateni augeat, mi- 
nuatve. Etenim corpus niotum augere neqait pro- 
priam celcritatem , nifi novo nrgeatur impulfn , qui 
cum eo quem prius recepit , confpiret magis, quara 
oppomtur; neque etiam poteft minuere propriam ce- 
ieritarem, nifi novum recipiat impulfum , qui cum prio- 
re opponitur magis, quam confpiret. Atqui novushic 
impnllus {exbyp) corpori non accedit; igitur corpns 
femel niotum debebit progredi uniformiter , feu eaudem 
veiocitatem quam initio hnbuit, confervd^-e. Denique 
jdein corpus femel motum promovebitur tn direflum; 
ut enim corpus femel motum a coepta viadeclinet.no- 
va caufa in illud agere debet juxta aliam direflionem, 
quam tamen caufani hic fupponimus non adefle. 

S C H O L I u M . 

<So. Quod fi motus corporum projeelorum , ant fuper 
plana horizontilia incedentium, fenfim langnefcere , 
& tandem deftrui videarur, id eft unice tribnendum 
ponderi ipfoium, aeris reilftentiae , & afperitati ph- 
norum fnper quie incedunt , quae omnia motum pauh- 
tim mimiunt.&extinguunt. Hinc corpora pouderofio- 
ra fuper glacieni , aliafquc fuperficies eximie levigstas, 
feu minus fcabris, & ideo minus ■ motni obfilt.enri.-c, 
ad quietem fegnius reducuntur ; & olanetae omtics in 
fpitiis co-leftibjs, ubi ferme nulla eft medii refiftenti?, 
motus fuos In orbitis qiias defcribunt , diutiftim^ rcti. 
ccnt , «c confervanc . 
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CeROLLARIUM I. 

6l. S! ergo cor|ius in curva linea promovetur , du- 
plici vi urjebitur , altera uempe qua progrederetur 
juxta lineatn rcttam .altera vero quainfingulij punctis 
curvae a recta Hnca derorquerur • 

CoROLLARIUM II. 

61. Igitur omne corpus quod in Lioea curva ince- 
dit, in quolibet curvae punclo tendit ad motum con- 
cinuandum per lineam re£tam , quae curvam tangit in 
illo puntto. Nam corpui quod a caufis externis coa- 
flum fuit {Fig.11.) progredi in curva linea MIJL.ff 
cura io B pervenerit , caufae hae externae fubito cef- 
fent , tuni ea velocitate quam habebat in B, fecuiidum 
direttionein quam iplb tempore liberatioms habuit , irt 
re£la (59) progredietur . Sed corpus tunc movebatur 
feeunduni direftionem arcus infinite parvi AB, quipo- 
teft accipi velut rccta ; ergo aequabiliter progredietur 
in refia AB produtli.Sed redta AB produtta contingie 
curvam in punfio B; ergo progredietur per rethia , 
quae tangit curvam in punfio B. 

Corollariuu III. 
6j. Hinc ratio reddi poteft , cur ii vas aqua plenum 
fuper tabulam aliquam collocetur ,vique fitis magnapo- 
ftca impeliatur , aqua in vafe toutenta , fub injtio mo- 
tus verfus partcs motui vafis contrurias tendeve vitie- 
atur . Cum cniin aqua ob vim inertiae perfeverare 
conetur in ftatu quietis , vas motum fuum uon ftatira 
poteft aquie commuiiicare , ac proinde ipfa , ut ita 
dicam, a vafe derelicta revcra quiefcens , videbitur 
tendere verfus partes contrarias motui ipfius vafis . At 
poftq iam motus vafis in aquam ethm translatus fulc , 
«aque cum vafe unifbrmiter progredi ceperit.fi mo- 
tus vafis fubito cohibeatur , aqua tamen in eodem fta- 
tu nio- 
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tu Ktotus per/everare combitur ex hac Leg;e,ti ideo 
fuper vaiis latera clevabitur. Ex hoc principio etisni 
pendet,quod homines in navi rtirbulcnto miri ja&lt.l, 
doloribus aegritudine ,ntque etiam vomitu afficiantur. 
Etenim cum liquores in ventriculo , inteftinis , vaiis- 
que fanguiferis , caeterifque canalibni contenti, navis 
j.idhtioni iliico non obcdiitnt , turbatur humano in cor- 
pore jJuidorum omnium niotus , jraviilimaque incom- 
aioda oriuntur . 

L E x n. 

6*4. Ti ItUtatio motus proportionalit ejl v! imprejfae , 
J-VJ. cV fit jecundum reclam, qiia vh illa imprimhur. 

Omnis muratio mottu quae fit in corpore, vei pro- 
cedere debet ab ipfo corpore, vel ab aclione aliqua 
vis motricis . Atqui ab ipfo corpore non procedit , quod 
quantum in fe eft, conftanter retinet (41) proprium 
Jtatum ; confequens errjo eft , ut unice pendeat ab a- 
ctione aliqua vis motricis. Conltar vero , quod fi vis 
motiix fuerit inftanrauea , feu unico tantum momento 
tenaporii agens , tunc mutatio motus aequalis eft 
atlioni vis motricis , feu (14) vi impreffoe. At fi vii 
motrix fuerit acceleratrix , & quidem cenftans , quae 
tempore d.ito in corpus ngat , in hoc cafu mutatiomo- 
tus aequi,bitur fummae omnium aequalium actionum ,quai 
tempore illo vis motrix exerit, five aequalis erit uni 
eius actioni toties fumptae , quot funt momenta tempo- 
ris quo vis ngit , five- ejus aelioni dudae in illud tenj- 
pus.Unde fi duae vires conftantes diverfis temporibui 
ngant in Mem corpus , erit mutatio motus facH apri- 
ma vi , ad mutationem motus fictam ab altera , ut a- 
&io primae vis ductae in tempus quo agit, ad attio- 
nem fecundae vis ductac in tempus quo operatur .Qtia. 
re il equali* Jint teulpora quibus hae vircs coniiMntes 
fi j agunt 
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agunt, mutatio motus fiicla a prima vi , crlt ad muts* 
tionem motus fiiftam ab altcra,iit aclio primae vis ad 
aflionem alterius, vel (24) ut vis imprefla a prima ad 
viffi impreflam ab altera . 

Mutatio autem motus quae fit a vi imprefli , eft fem- 
per fecundum redfam qua vis ipfa imprimitur, iiifl 
obftacuhim quodpiam adfit ■ Nam ficuti vis imprefla mu- 
tat motum in corpore,in direftio vis imprefT'e dire- 
ftionem mutarionis motus determinat , quae proindeea- 
dem efie debet cum dire&kme vis impreflae ; nam nul- 
la ratio eiTe poteft, cur mutatio niotus iiatin dirediio- 
de ab illa vis impreflae diverfa. 

SciiOLII/M I. 

(Sj. Qnamvis mutatio motus fadta En corpore, fit 
femper proportiomlis actioni vis motricis , feu vi im- 
prefBe, non inde tamen concludi debet , eam efie 
femper proportionalem etiam vi motrici, nifi haec 
ftippon.itur tota fua efficacia in corpus agere ; nam 
in hoc cafu vis motrix , ejufdem adfio , & vis im- 
prefli idem (z6) fignificatit . Sic acceleratio, five 
mutatio motus gravis iibere defcendentis in refla 
liormali ad homontem , eft quidem proportionalis 
jntegrne corporis gravimi , quia hnec agit tota fua 
efficaci.i fecundum reflam normalem ad l'orizon- 
tem. Veram fi grave cadat fecundum redlam obli- 
quam ad horizontem, veiuti accidit quando cadic 
fuper planum aliquod inclinatum ; tunc acceleratio , 
five mutatio motus non eft proportionalis integrae 
corporis gravitati, fed folummodo illi parti,quae in 
corpus agk fecundum redf.tm parallelam eidem plano. 

ScHOLJUM II. 
66. Porro vis motrix five fit infl.intanea , five con- 
flans,non impendit fuam integram efficaciam in corpo- 
re promovendo , nifi fecundum reilam qua ipfa agit ; 

igitur 
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Igitlir il!a folum mutntio morus eft vi motrici porpor- 
tioiulis, qane fit in iila retta , qua vis imprimkur. 

CoROLLARIUM I. 

6j. 5ive ergo vis motrix flt inftantnnea, five con- 
ftans, ejus menfura eft femper quantitas motus , quam 
ipfa in corporc gcnerat dato tempore juxta reftani, 
fecundum quam ipfa iinprimitur . 

CoilOLLARItlM II. 

6g. Menfura itaque vis motricis eft (51) fa£tnm 
ex mafla corporis in velocitatem genitam dato tempo- 
re juxta reflain, qua vis imprimitur . 

fcoROLLARIUM IIT. 

6"o. Manente itaqiie mafla corporis , vis motricis men- 
fura eft celeritas (55) genita dato tempore juxta re- 
£tam, qua vis imprimitur , vel ctiam (11) fpatium, 
quod corpus cum ea velocltate aequabiliter motum, 
abfolveret dato tempore. 

t E X III. 

70. A Ctiont atqmtis ,if contrariaefi reatlio t feu per 
i\ aBiimtm , & rtaffioiieru aeqiialcs motus matatio- 
nes in corporibns in fe invicem agevtibns producuntur , 
qttae mutationes in- partes contrarias ilirigiintar , 

Bum corpus unum in aliud agit, motufque aliquam 
quantintem in eo frignic,hoc ue proprium ftatumnm- 
tet , refiftit {41) aitioni illius , 4t hujufmodi refiileiitia 
rcaflio dicitur , eftque femper acqualis contraria 
aflioni . Nam fi corpus motuin occurrat alteri quiefcen- 
ti , aut fegnius moto , qttidquid hiottts imprimitnr pa- 
tienti , tantnni fubtrahitur ab ager.te . At<jiii n-.ntatio n:o- 
tus in corpore paticnte oritur ab aflioiie covporis 1 
B 4 agen- 
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agentis, & mutatio motus in corpore agente procedir 
.1 reaftione corporis patienris ; ergo per atlionem, & 
reatlionem aequales motas mutationes in ucroque cor- 
pore producuntur, &ideoet!ain rea£tio aequabitur .tftio- 
ni . Atqui minatio motus in corpore pariente fitjuxtadi- 
rectionem corporis agentis >& mutatio motus in corpore 
agente fit cornra directionem corporif agencis; igitur 
motus mutationes quae in utroque corpore fiunt , in 
contrarias parres dirigimtur; ideoque etiam actio , & 
readio , quae illas gignunt , funt contrariae inter fe . 

S c h o l s u M. 
71. Falfo aliqu! opinantur , ex acqualitate a&ionis , & 
rcaftionis nullum motum oriri pofle. Quippe ut fitae- 

Suilibrium inter duo corpora quac in fe agunt, nc- 
um requirirur, uc eorufll aftioues inrer fe aequentur, 
ftd etiam ut vires ab iilis adhibitae , fint aequalei ; in 
'Iioc enim cafu cum integrae iplbrum vires sganr ,eae- 
que aequales finc,& contrariae , mutuo fe fe elident , 
nullufque propterea fiet motns . -Sie dum vicequiiqui 
niticur currum trahere , aequalis eft refiftenciae ejuf- 
dem currus , quicfcere debent amho, quia nedum acti- 
Ciies, fed etiam vires amborum corporum funt ae- 
quales. At fi vis equi fijpcrct refiltenti.im ipfius cur- 
rus , utique cquus movebic currum , quamvis a£Ho- 
net mutuae adhuc aequales fint . Nam promotio cur- 
rus eft effe£tus accionis equi, & retardatio motus e- 
qui eft effeclus reaftionis currus. Sed tantum motus 
nmictic equus , quantum acquiric currusjergo etiam 
dum equus promovct ipfuin currum , reaftio at qualij eft- 
actioni , & ita motus cum aequ.ilicate afiioms , & rca- 
ttionis etiam jungi poteft. 

Cokollarium. 
71. Minc novimus qua ratione navigia aguntur re- 
«lis , animali» mtant , avefque in aere promoventur. 

Nam 
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Nam dum navigium agitur remis, aqu.a per remorun» 
paimulas recro pulfa,in remos reasjit , tofque cum na- 
vigio cui affixi funt , verfus partem contrariam pellit, 
& hac vi invigium promovetur. Aqua nempe reailio- 
ne fua tancum mocus navigio imprimic , quantnm ipfa 
j'emorum vi actepit ; arque hinc intelligimus , eo ve- 
iocius navigium progredi, quo funt piures remoruia 
palmulae , St quo inrr-a nquam velocius agitantur . Si- 
militer cum nihil aliud fit natatio , quam mnnuum,pc- 
dumque rcmigium , Ticile iimotefcit , cur intra aquam 
animalia natando pror.ioveanrur ; dum lcilicet per ma- 
nnuu , pedumque palmas squa rerrorfum pellitur, illa 
iterum agendo in contrariam parrem natantes peiiitt 
Eodem artificio utuntur piiics, qui pro varia motus dire- 
fHone aquam rcpetitis , variifque candae iitibus ferknc 
Idem eciam de vobtu avium eft dicendnm ; dum enim 
aves alarum impetu nerem deorfum verbernnt , acr vi- 
ciiUm furfnm fublevat alns avium ; & fi aves peliant 
aerem verfus ortuin, reaftio comraru aeris debet 
aves impeilere in occafiiia. 

G A P U T V. 

T>e tnotu fimplici , & campofito ; dcque atquiiiiri» 
trJum virium agcntitim Jimul in idtm corpus, 

D e r i K i T. i o XVI. 

7 ! . Tijf Otas fimphx eft ille , qui reipfn impritnitur , 
XVI. vel imprimi cenfetura caufa , feu vi motri- 
ce unico temporis momento corpori applic.ita , ur pro- 
pter«a corpus in linea rett.i equabilirer ferri (5P) debeac . 
S C B O t I U M , 
74. I(i fequenribus tamen clarum fiet , motum fim- 
plfcem finlluin eff«, qui non foeftari poific veiutcom- 
pofi- 
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pofitus; & ex nilvcrfo iiullum effe morum reflilinEr- 
um uniformem ita compofitum , ut non liceat euin 
fpe&arc t.mquam qui fimplict attione unius tantum- 
inodo vis fit efteflus . 

Definitio XVH. 

7$. Motus compofitus Ule eit. , qui jtinflis pltiribus viri- 
bus eodem tempore Xa idem corpus agentibus geneiatur. 

S C H O L 1 U M 

76. Vires agcntes in idem corpus, exprimi folent 
refiis, quae fuo fitu tlire£Uonem, & fua magiiimdine quan- 
titatem abfolutam earuudem viriuni rcpraeiintant . 

A X I O M A 1. 

77> Corpus inftar puntti confideratum eric tnaequi- 
librioi fi duae vires direfte oppofitae,& aequ.iles Ci- 
mul in illud agant. . 

ScHOLIUM. 

78. Ita ft duae aequales vires At , AB (Fig. 12. ) 
aganr fimul in corpus A fecundum direttiones tenden- 
tes ab A verfus L ,& B ; debebit quiefcere corpus A . 
Nulla enim ratio efle poteft.cur potius huc , quam il- 
luc moveri debeat. 

A X I O M A II. 

70. Si duae vires fuxts eandem dire£Honem fimul a- 
gant in idem corpus; hoc movebitur vi aequali eo- 
rom fummae , & qttidem ftcundam eandeni direQionein. 

StiKOLIVM.. 

So. Ita fi duae vircs AS , AB { Fig. 12. ) igatit fimul In 
corpus A fecundum directionem tendentem ab A verfus 
li ; ttinc fic produfta AB In R , ut fit BR ipil AS nequalts , 
corpusab A verfus B movebitur vi AR aoquaii fummae 
viriuni AS. AB. Ccno- 
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Sr. Hinc fi e navi abrepta celeri aqune curfu , Tapis fe- 
Cundum eandem directkmem projiciarur in aliquod fixura 
corpus, veiuti in jugum pontis, infra quem mox fubi- 
tura eft; eofortior erit i&us, quo velocius fertur na- 
vis , & quo validior ja£ms eft . Lapis enim eodem tem- 
pore duplici vi urgecur , alcera a navi eidem commu- 
nicata , altera a manu projicienris ,utraque veroagit jux- 
ta candem direflionem ; uude (.79) idem in lapide erit irio- 
tus, qui produceretur a vi aequali ipfarum fummae . 

A x I o M A III. 

82. Si duarum virhim juxra oppofitas directiones a- 
gentium in idem corpus , una fit fortior altera; cunc 
corpus movebitur vi aequali earundem virium diffe- 
renriae, & quidem juxta vis fortioris directioiiem . 

ScHOLly-M. 

83. Ita fi duae vires AO , AR ( Frg. 11.) fimul a- 
ganc in corpus A fecundum diredtiones rendentes ab 
A verfus O, & R; tunc fumptls RB , AS aequalibus 
ipfi AO, corpus movebicur vi AB , quae eft differen- 
ria virium AO, AR ■ Nam vis AR aequ.itur (80) futn- 
mac virium AB , AS 1 fed vis AS eliditur (77) a vi 
conrraria , & aequali AO; ergo corpus movebitur vi 
AB fecutidum dire£tioiiem tendentem ab A verfusR. 

COROLLARIUM 

84. Hlncfi enavi pontem mox praetergrefla , cohtra 
ejus direftionem projiciacur lapis in jugum pontis ; iclus 
eo minor erit , quo velocius fertur navis . Nam iapis il- 
le duplici vi urgecur , alcera nempe ipfi a navi comnm- 
nicata , & altera projedtionis , ambae aucem iu lapidem a-. 
gunc juxta oppofitas directiones ; unde idem in lapide eric 
motus , qui preduceretur a vi aequaliillarum virium difFe- 
xentiae . * PRO- 
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PROPOSITIO X v . 

fi;. Qliiage vires P , p {Fig, 13. ) fimul agant in eor. 

O pus A fecundttm direQiones AB , AC nuemvis an- 
gttium ttimprehendentes i corpus motu compojtto defcrihet 
viam AF % mediam nimiram inter AB , £r AC . 

Si fola vis P impellerer corpu* A , hoc (64) perge- 
ret per AB . Eadcm ratione cenderec per AC, fi 111 
ipfum agerec vis fola p . Sed ambae vires P , p fimul 
agunt in corpns A; ergo ut lioc Utrique virium obfe- 
cundet.ferri debec nee per AB, nec per AC , fed 
per aliam viam AF , quae fic media inter A0,& AC. 

CoROLLARIUM 1. 

S6. Si vires P , p fuerint inlhntanene , hoc efl G mo- 
tus per re£bs AB , AC fuerinc (59) uniformes , via me- 
dia AF linea re£la erir. Cum enim vires P, p unico 
temporis momento in corpus agant.hoc eandem femper 
direaionem quam initio habuit, (jp) retinebit, & i- 
deo nledia via AF quam percurrit, linea retta erit. 

CoROL L Att I U M II. 

87- Quin etlim in hoc cafu corpus movebicur uni- 
fbrmicer in recla AF . Nam praeter vires P, p quae 
unico temporis momento in corpus agunc , nulla alia cor- 
pori vis accedic, quae profic ejus mottii , aut officiat ; 
ideoque (jo) movebitur aequabiiiter per AF. 

ScROLIOMi 
89. Morus compofiti exemplum praebet cymba pro- 
fluenre amne delara.Si quis enimecymba abrepta ce- 
leri aquae curfu , velic in lictus proximum defilire, 
nunquam perveniec ad eum lictoris locum, quem fibi 
propoluit attingeiiduni . Nam homo itle duplici vi ur- 
gcrur , 
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getur, altera qium illi commnnicar motuj navis, & 
aitera projeftionis ; quaproprer motu conijiofito ex u- 
trsque, per vian) mediam ad littus proximum defere- 
tur. Eandem ob caufam fi quis praecioiti curru adve- 
&u», proripiat fe in terram, rotis ipfis facile immine- 
bit, ic opprimerur , nifi imperus hominis defilientis iue- 
rit fatis magnus , & direQio motus carrus a dirtstiu- 
ne faltus plurimnru dcclinaverit. 

PROPOSITIO XI. 

89. Q T duae vires P ,p ( Fig. 14) fimul agant in ior~ 
ij pus A fecundum direSiones All , AH quemvis an- 
gulum cumprehendentes : tales autem fint il/ae vrres , ut 
ageute vi fola P , corpas veniret ex A in B tempare il~ 
lo , quo Jola vi p urgente veniret ex A in C; compktt 
parallelogrammo CABF, corpus viribtis bifce junSts poji 
idem tsmpus veniet per viam mediam ex A in F . 

Quoniam vis^agit in corpuj A fecundum reftam AH 
parallelam ipfl BF , haec vis (64) imprimer iili folum 
celeritatem fecundum re&am AH parallellam ipfi BF; 
& ideo non mutabit celeritatem ab alia vi P corpori 
A impreflam , qua nempe accedit ad lineam illam BF. 
Itaque corpus A ex impulfn potentue P eodem tem- 
pore ad Uneam BF accedet, feu dein ipfi imprimatur 
fimul vis alia p, feu non imprinwrur ; confequentef; 
tempore illo elapfo , alicubi efle debetinlinea recla BF, 
■Similiter idem corpns ex impulfu alterius poteiiriac p 
poft idem tempus alicubi efie dtbet in Hnea re(U Cp 
parallela ipfi AB; igitur corpusA tempore hoc elapfb 
erit in puncto F, quod eft commune reftis BF, CF, 
atque adeo corpus inccdem (8j) per viam mediam , 
perveniet ex A in F tempore eorlein , quo fola vi 
P impulfum veniret ex A in B , vel fols. vi p follici- 
tatura veniret ex A in C. 

Coito- 
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CoROLLAtllLTM I. 

90. Si binae vires P , p fuerint inftantaneae , fen 
(59) fi motus pcr reflas AE , AH fuerint uniformes . 
tunc via media AF erit (86)Htiea re£ta, & mocus per 
illam (87) uniformisi unde fi corpus A vi foia P im~ 
piillum, uniformi cum motu poft tempus datum ve- 
niret ex A in B, & vi fola p follicitatum , poft idem 
tempus uniformirer transferrerur ex A in C; comple- 
to parallelogrammo CABF , corpus vi utraque follici- 
tatum, eodem tempore acjuabiliter transferretur per- 
diigonaleni ex A in F. 

CoItOLLAK.Il/M IT. 

01. Q-h vires inftantaiieae P, p funt hujufmodi , ut 
corpus ex A in B ab altera , ab altera vero ex A in 
C eodem tempore motu acquabili transferarur; crit vis 
P ad vim p, ut fpatium AB (69) ad fpatium AC ; & 
ideo hae vircs exponi poilunt per reflas AB, AC. 

CoROLLARIUM III. 

9~. Hinc per dia-onalem AF exhiberi poterit vis, 
qui corpus A veniret eodem tempore ex A in F, quo 
per aQionem vis P venir in B , vel per actiotiem vis 
P venit in C . Nam vis P qua corpus ex A venit in 
B, eft ad vim qua veniret eodem tempore ex A in 
F , ut (69) fpatium AB ad fpatium AF. Atqui visPqua 
corpus ex A venit in B, exponi (91) poteft per re- 
ftam AB ; er~o & vis qua corpus A eodem tempo-e 
veniret ex A in F, poterit exhiberi per re-tam AF. 

CoROLLARIUM IV. 

9J. Quare vis per AF repraeientata eundem (90) 
effedtuni praeftat, quem binae P,p agentes fimui in 
corpus A , Stexpofinefsi) per reflas AB,AC;unde e- 
eiam. licebic folam vim. AF prg binis AB , AC fimul a- 
genti- 
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genttbus fubftituere , & viciflim pro vi AF fubftituere 
binas AB , AC . 

D E f i n i t i o XVIII. 
94. Si vis AF fpefletur velut orta e binis AB, AC , 
dicitur vis campofita e viribus AB,AC;at fi vi AF 
fubftituautur binae aequivalentes AB, AC, ea dkitur 
refolvi ia duas Ali , AC. 

CoROLLAK. I U M« 
pj. Summa virium duarum quae junflae gigmine 
compofitam , femper major eft quam compofita ; & ex 
adverfo vis compofira fempcr eft minor fummi viri-' 
iidi, ex quibus componitur . Nam in rrianguio ABF 
bafis AF referens (91) vim compofltam , lemper eft 
minor fumma laterum AB , BF, five AB, AC , quac 
(pi) componentes exponunt vires . Ex qno colligi 
poteft , non ideo pofTe binis viribus AB , AC fubfH- 
tul unam AF, quod haec iilis aequalis fit; fed pro- 
pterea quod binae illae nil plus efFectus praefteiit a£H- 
one conjuucta transferendo corpus ex A in F , quam 
unica vis AF, queniadmodum praemilfo fequenti lem- 
mate , demouftrabimus . 

L E M M A. 

96. W qnovts parallelogrammo ABFC (Fig. rj.)fA! 
iJ oppofitis angulis B, C demittantnr ad Hiagonalem 

AF perpendicalares BD ,CK;non folum lxte> aeqtiabtmtiir, 
fed etiam fumma rettarum AD , AB acqualis erit dia* 
gouali AF. 1 

Qui.i funt parallelae AC , BF , amrulus CAE aequa- 
bitur BFD . Sed eriam re£ius angutus. AEC aequalis eft 
reflo alteri BDF ; igitur triangulum AEC erit 'firnile 
BDF , & CE erit ad BD , ut AE ad DF, & ut AC 
ad CF. 
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ad CF . Sunr vero aequnles AC , BF ; ergo aequantur 
quoque tum refiae CE, BD.tum «iam AE ,DF ,qui- 
bus fi additur utrinque AD, h.ibebitur fummi recla- 
rum AD , Ali aequalis fummae aliarum AD , DF , fen 
diagonali AF. 

PROPOSITIO XII. 

97. TO Xp/icare ( Fig. 1 6. ) cur vires laterahs AB , AC 
L* quarum fummu excedit conpojttam vim AF, nil 
plus effeQus praejlent aflione conjunQa transferetuia car- 
pus ex A %n F, quam nnica vit AF. 

In paraUelogrammo ABFC demiflis ex B , & C ad 
diagonalem AF perpendicularibus BD , CE , coroplesu- 
tur reftangula AHBD.AOCE, eruntque AH , AOae- 
quales ipfis DB , EC . Sunt (96) atitem aequales DB , EC ; 
ergo aequabuntur etiam AH, AO. Jam vcro (p4) eon- 
ftat , vim AB rcfolvi pofle in duas AH , AD , quae 
fimul agunt in corpus A , effeQu rmnenre eodem , qiiem 
vis AB edit . Conftat pariter vim AC refolvi pofle in iluas 
AO, AE. Arqui his quatuor virihus duranre motu in 
corpus agentibus, fit , ut per binas AH, AO directe 
oppofitas , Si aequales , corpus (77) nec fupra reftara 
AF afcendere , nec infra eam defcendere poflit , ftJ 
iu eadem perpetuo rerinearur ;ergo per folas vires AD 
AE , quae illi inocum ab A verfus F impertiuntur ,pro- 
gredi poteft , atque adeo aaianes virium AB.AC qui- 
bns corpus A impellitur verfus F, exacte repraefenran- 
tur per redas AD, AE, ficuti 6c aftio vie AF expo- 
nitur (02) per rectam AF . Sed fumma reftarum AD , AE 
aequatur ipfi AF (ot5) ; ergo licet iumma virium Ait > 
AC vim AF excedat, nequit tamen effeflus earundem 
conjunftiin agetiuiim fupcrare crFc£tum a fola vi AF 
Jtraeftitum • 

Scno- 
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'•$ C H 0 L I U M I. 
98. Obliqu-itss direttionum virium P, p, five AB, 
AC in caufa eft, cur carum aequalei partes AH,AO 
niutuo clidantur , du^n corpus A pellitur ex A in F. 
Hae autem aequales amiilae partes eo nujores funt., 
quo majoreftanguius BAC . Qui|ipe fi hic angulus BAC 
iniinite obtufus eflet,.tunc direciiones virium AB , AC 
forent ccr.trariae intfcr le ; ur.de vis uiinor a majore 
elideretur , & corpus vlrium ditTereniia (82) impelle- 
retur juxta fortioris direftionem. Contra fi angulus 
BAC iniinite acutus eflet.tunc direttiones virium AB, 
AC eflenr verfiis eandem plagam corpus vi aequali 
ipfarum fuinnye impelleretur {79) fccundum eandem 
direclionem t ' ' 

S c H o l 1 v m II. 
pj>. Redhe AB , AC referunr (6pJ quantitntes abfolutas 
virium P, p, quia fi hae agerent ieparatim, aequali- 
bujtemporibus transferrent corpus per ipstiit AB.AC; 
at reftie AD , AE exponunt (olu.m qiiantintes relari- . 
vas viriiim P, p , five illarum partes, quibus reipis 
«orpus A verfus F urgenf. 

DefinItio XIX. 

ico. Si tras potentiae P, p, R (Fig. 17- J«-J >« 
trahanc corpus A fecundum dkefliones AP,A£,AR, 
ur quaevis iilarum , veluti R, eiidiit efftctuin ouinem 
reliquarum P , p; tunc tres potentiae dicuntur cffe. 
in atqvilibrio. 

propositio xnr. 

lor. C Ttm potentine P , p , R (Figi 17. 18.) qttB~ 
<y rum liireliiones , & quantitates r.bfolntas expo- 
emt rcttas AC , AB , AQ,Jim«l agant hi czrpus A, 
C & fint 
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& fint praeterea in acqtilibriointer fc ; faSofuper dua- 
rum direcliunes paralMogrammo CABF , & du8a diago- 
ttali AF,erunt AF,AD in direllum pojitae aeamles. 

Quia. fupponicur aequilibrlum inter potentias P, Pi 
R , wn illarum K , five AD elidere debet (ioo) effe- 
flum aliarum f,p, five AC , AB ■ Atqtii binae poteii- 
tiae fimul AC, AIS eundem effc£lum edunt (p;) quem 
praelrat foh potentia AF ; ergo & potentia AIJ effe- 
iiitm tollec potentiae AF. Atqui concingere id non po- 
teft .nifi pocentiae AD, AKfwt (76) ln direftum poficae, 
& aequales; ergo eciam reOae AL> , AF funt in dire-- 
£lum poficae i & aequales. 

Coroll ARIUM. 
ioj. M.mente ijictir aequilibrio inter rres pocentias 
P > p 1 K 1 binae ill;trumP,/> exponi pofliinc per larera , 
& tercia K per dingonalem parallelograinrm conftruQi 
fuper priorum dkeftiones. 

PHOPOSITIO XIV. 

103. C / tres pcteiltiae P, p, R ( Fig. Xf, iS. ) fi- 
3 mal agentes in corpus A , fint in aequilibria 
tnter fe , & ex aliqiio ptmSo F fumpto in direclione uni- 
us potcntiae R , demhtamttr perpendiculares FV, FS ad 
direciiones aliarum ; erant reliquae duae potentiae ;if- 
ter fe reciproce , ut fjae perpendicularcs ix earmn di~ 
reHiones demijfae , 

Duftis FB, FC.quarnm altera fit paraltela ad dire- 
Qlonem potentiae P , altera-ad-' direflioneni potefitiae p , 
liquet.has pocentias P ,p exponi (101) poflc pei Iace- 
ra AC , AE , & terciam R per diagonaiem AF paral- 
lefogrammi CABF.in quo triangulum CAF aequale eft 
alteri AFB , Atqni triangula aequalia reciprocmc bafes, 
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-& altitudines ; ergo AC erit ad Ali, ue FS ad FV. 
Vidimus aatem pbtentiam P effe ad potentiam p , uC 
AC ad AB j igitur etiam erit, ut FS-ad FV. 

, ' CoROLLARIUM. 

104. Quando igltur rres potentiac P, p, R ftint iri 
aequilibrio , t»nc fi ex aliquo punfto F fumpco iti di- 
re£tione unius porenriae R , liemittantur perpeiidicula- 
res FV, FS ad dire&iones aliarum P , p; fitfam ex 
potentia P in FV aequabicur fempor fafto cx potentia 
p in FS. 

C A V U T VI. 

De motu accelerato 3 6- retardato* 

Defiwitio XX. 
Joj. Tt* Otuseft acceleratus ,fi temporibus aequalibus 
J.VA fpatia femper percurrantur majora-five fi cor- 
poris celeritas femper creicat ; at motus eft rctardatus, G 
fpati» quae aequalibus temporibus defcribuntur , perpe- 
tuo fianc minora, aut corporis velocitas femper minuatur. 

Depinitio XXI. 

I0(S. Motus eft uniformiter acccferatus,fi mobile ae- 
qualibus temporibus aequales acquirat gradus ceierica- 
tis;eft autem miformiter- retardatus--,ti mobile aequa- 
libus temporibus aequales aniittat gradus celeritacis. 

PROPOSITIO XV. 

107. p/ corpus qulefcem vi conflantt allqua urgeatur, 
3 if quidem femper ficundum eatidem direBio- 
aem ; itlius motus erit imiformiter acccleratus ■ At fi 
Corptft jam mgtum vi cojlanti aiiqtia urgeatur , & 
C z qiiidcm 
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quidem femptr fecundam 4ire8itmm. quae direStim 
ttiMtits cm-porit adverfatur ; ejaflem motut erit uni- 
formiter retardattis . 

I. Tenipus quo vis coufhns in corpus agir ,divifun\ 
intelligatur in partes infinite parvas , five in niomenta 
aequalia. Hoc fa&o, fi aclio vis ceflarec poft primum 
teraporis momentum , quo ea urgente incepit motus, 
corpus (is») nioveri pergeret unifor miter cnm eo gra- 
du celeritatis , quem primo illo momenro temporis acqui- 
fivic. At quia eadem visfecundo qtioque momento 110- 
va aflione, & quidem priori aequaii denuo urget cor- 
pus, hoc novum arquiret gradum celerintis priori 
tfeqtialem ; unde pofr dao momenta duoS habebit gra- 
dus celcritatis. Rurfus ii tempore hoc elapfo , aftia 
vis ceilitret , curpus in eadem reSa uniformiter pro- 
grederetur cum duobus gradibus celeritatis hatlenusac- 
qui/itis; quia vero & tertio momentc temporis eadeir» 
actione vis fo!licitatur,alium quoque acquiret gradun» 
celeriutis, utrivis prioruni aequalem , ficque poft trii 
niomenta habebit corpus tres gradus celeritatis ; & fie 
deinceps. Itaque corpus aequalibus temporibus aequa- 
les acquiret irradus celeritatis , ac'que adeo ejus iHQtus 
eft (106) unifonnker acceleratus. 

II. Simili modo conftat , iiioium uniformiter retar- 
dttri, fi diretlio vis agentis direflioni motus corporis 
adverfetur . Nam cum vis conftans fingulis momentis 
urgeat femper corpus novis , aequalibulque aclionibtis , 
&. motui fuo dire£te oppofitis, utique fingulis mo- 
mentis ab illo detrahet aequales gradus celeritatis , 3t 
ideo ejus ntotus erit (106) uniforrniter retardatus . 

Conq LLARIOM I. 
108. I-Iinc fi fuerit motus uuifbrmiter acceleratns , 
immerus grsduum celeritatis fingulis momentis acquifi- 
rurum, erit ut numerus nioinentorum temporis ; con- 
fequen- 
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feqaenter acquifitae ceieritates erunt ut temporaab ini- 
tio motus computata . 

Corqllarium IT. 
lop. Quare fi rempora ab iniiio motus computata , fint 
ut feries numerorum naturalium 1,1,3,4,5 &c. , etiam 
celeritates in fine jilornm temporum acquifitae , erune 
Ut feries numerorum naturalium 1,2,3,4,5 &c. 

CoroLLARIUM III. 

110. Quia in onini diffbrmi moru celeritates a mo- 
bili acqtiifitae ipfo initio raotus , funt (3(5) ut tempu- 
fcula ab inicio compurara , quibus ipfae acquiruntur; 
patet.qtiod omnis morus utcunque acceleratus , Ipfo 
initio per tempus infinitefimum lpeftari poteft veluti 
uniformiter accelerarus. 

PROPOSITIO XVI. 

iir. Q/ aliqiia vis conjlans agat in i4em corpns ,fa- 
O ia veiocitatum erit linea relfa ; at fi vis fuf~ 
rit variabilis , fcala vehcitatnns erit Jinea carva . 

t. Reftae AD , AG ( Fig. ip. ) referant rempora quibus 
■vis conftansin corpus agit , 3c illis perpendiculares DL, 
GP exponant celeritares in fine enrundem temporum a$- 
quifitas : dico , punfta A, L , P efle in lirtea refta . Jungan- 
tur enim AL , AP . Qaia vis conftans in corpus agit.hu- 
jus motus erit (107) uniformirer acceleratus ; confequen- 
ter celeritates enuit (108) ut rempora quibus acquiinn- 
ttir ,feu DL erir ad GP , ut AD ad AG.Sed reftusquo- 
jCjue angulus ADL aequalis eft refto alteri AGP ; ergo tri- 
anjjulum ADL erit fimile AQP.& angulus DAL aequabi- 
lur GAP- Sedeorum latera AD, AGcadunr in eartdam re- 
flam AG ; ergo & reliqua latera AL, AP cadent in eantlem 
reftam AP,foceft puntta A , L , P eruut ineadem refla-. 
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ir. Reflae AD.AG (FSg. 20.) referant tenipora qui- 
bus vis variabilis in corpus agir , & reflae DL , GP 
illis normales, exponant celeritates in fine illorum tem- 
porum acquifitas, juuganturque AL , AP. Quh vis va- 
xiabilis in corpus agit , hujus motus non erit [107) 
uniformiter accelerarus; unde velocitatesab il!o acqui- 
fitae, non erunt ut cempora quibus adcptae funt , feu 
DL non erit ad GP , ut AD ad AG . Sed reflus angu- 
lus ADL aequalis eft refio alteri AGP; ergo rriangu- 
lum ADL non erit fimile AGP, nec proinde angulus 
DAL aequalis alteri GAP. Sedlatera eorum AD , AG 
cadunt in eandem reOam AG;orgo reliqua latera AL, 
AP in diverfis reflis efle debcnt, atque adeo punda 
A , L , P in Unea curva erunt , cujus natura ex lege 
determinabitur , juxta quam velocitas augetur . 

L E M M A. 

112. P//» axe AO {Fig.21.) curvae rujujlibet ASR 
O accipiatur FG infinite parva refpcBu abjtiffae 
AF, & dutlis ordinatis infinite propinquis FS , GP ,com- 
pleantur reffangula GFLP ,QFST ; haec proximc aequa- 
buntur , jeu pro aequaiibvs jumi queunt. 

Quia ordinatae GP , FS infinire propinqitae fiint , 
Ipfte pro aequalibus (jij fumi queunt. Sed GT eft 
ipfi FS aequaiis; crgo & rectae Gt» , GT pro aequali- 
bus fumi poflunt.Sed recbngulum GFLPeftad re&an- 
gulum GFST, ut GP ad GTj ergo Iiacc quoque re- 
ftangula pofliint pro aeqinlibus ufurpari. 

CoROLI. ARIWM. I. 

113. Quia reftangula GFLP , GFST plus differunt ititer 
fe , quam a trape7.io GFSP ; liquet , quod fi illa quo aequaii- 
bus (m) fumi qneunt , multo magis alterutrum eorun- 
dem poterit accipi ut aequaJe .cidem trapezio GFSP . 

; .. Scno- 
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S C K O L IUM 

114. Quod fuit Iiaftenus demo:i(Wamm in c?urva llnea 
ASll , p.iter etiam habere locum in trianguLo reclaugu- 

10 IIOV, cuiproinde tain circuiiifcriptum rechnguluifl 
GFLP,' quam infcripcum GFST poteric accipi ut ae- 
quale txapezio GFSP . 

PROPOSITIO XVII. 

1Z5. corpiis nrgeatar vi qiielibet conjlanti , aut va- 
<J riabili ; fpattum a mobiit finito aliquo tewpore 
ahfolntwn , erit at area fcatae vchcitdtnm , eidem tem~ 
pori correfpadcns . 

In Scala velocitatum ALP (Fig. 2-. 2 3 .) exponat abfcif- 
fa AG flriitum tempus , qno vij confhns , aut variabi- 
lis in corpus agit , ordinata autem GP referat veloci- 
tatem in fine illius temporis acquifitam : dico , fpatium 
tempore AG percurfum ,eiTe utcorrefpnndentcr.i arcam 
AGP . Sumpta enim GF iufinite parva refpedVu abfcif- 
fae AG, quae erit etiam inflnite parva refpectn ^bfcif- 
fae AF,agatur ordinara FN infinite propinqua ipfiGP. 
Qpia retlnrum AF,FN nltera exponit finitunt tempus , 
^ltera finitam velocitatem eodem tempore acquiiltam , 
utique terapore infinite parvo FG.quod *dtempusAF 
iequicur immediate , velocicas rjiobiljs poterit (33) ac- 
cipi velut conftans , qualis nempe in fine ttmporis AF 
fuerat; idcoquc fpatium hoc tcmpufculo a mobili ab~ 
folutum, erii (15) uc reihngulum FGCN , aut {113) ut 
trapezium FGPN. Fadem racione funiptis FR , EIJ aequa- 
iibus ipll FG , dutlifque ordinacis EM , DL , fpatium 
rempufculo EF defcriptum, erit ut trapczium FFNM, 

11 fpatiuiu tempufculo ED confcftuni, erir ut trapezi-. 
um DFML, & fic deinceps ; igitur fpacium tempore. 
finito AG defcriptum, erit ur fumuu omuium trapczis,, 

C 4 ruai 
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rum correfpondentium fingulis inftnitefimis partibus 
abiciflie AG. Sed lumiua horum omnium trapeziorum 
com;jonit aream ACp;ergo & fpsrium tempore finico 
AG percurfuiu, erit ut area AGP. 

CoHOLL ARIUM 

ii(5. Complero reaingulo AGPQ,areaAGP eritad 
reft.tngulum AGPQ.ut fpotium quod corpus vi quivis 
ibllicintum , motu accelerato delcribic tempore AG , 
ad fpirium quod codcm tempore mocu aequabili de- 
fcriberet cum velocicate GP ultimo aaquifita. Nam 
jpirium motu acceleraco percurfum temporc AG , eft ut 
area (115) AGPj fpatium vero motu aequabili , cutn 
velocitate GP eo.lem tempore abfoiucum , eft (ip) ut. 
redhngulum AGPQ; igitur primum fpatium ad aliud 
erit, ut area AGP ad retrangulum AGPQ. 

PROPOSITIO XVIII. 
1 1 7. C I vts corpus follhitans conjlans fit , feu fi fuerit 
ij motus uniformiter acceteratus ; jpatia a priri- 
cipio motus ufque ad finem partinm acqualium , & fini-, 
tarum temporis computata , erunt iater fe ut quaHra- 
ta temporum , vel ut qiiadrata ceierttatum . : : 

Quoniam (£>/. 11. ) vis corpus follicltans {ex byp) 
conftans eft, fcala velocitatum erit linea (111) redta 
AP, & ejufdem area AGP triangularis ; igirur fpatium 
tempore AD percurfum , erit (115) ad fpatium cem- 
pore alio AG confectur.i , ur area tri.mguli AL)L ad are- 
am trianguli AGP. Sed area trianguii ADL eft ad 
aream tri.inguli fibi fimilis AGP.ut quadrarum AP 
ad quadratum AG , vei ut quadratuni DL ad quadra- 
tum GP; ergo & fpntium tempore AD percurfum,e- 
rit ad fpntiumdefcriptum tempo-e AG , ut quadratun» 
tempcis AD ad qu^drjtum temiioris AG , vel utqaa- 
dcatiim ceieritatis DL ad yuadratutn celeritatis GP; 1 
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C o b.d l 1. a n 1 v m 
118. Qionvira omnis mocus vi qualibec genitus , fit 
utcunque accelerarus, ipfo initio per tempus infinite> 
fimum fpeihri poreft(iio) veluti uniformiter accClera- 
tus; utique fpatiola defcripra , erunt ur quadrata tem- 
pufculorum quibus percurruntur , vel ut quadrata ve- 
iocitatum illis tempufculis acquififcirum. 

CoROLLAHIUM II. 

■ 119. Hinc (i fpatia motu uniformiter accelerato de- 
fcripta, computentur a principio motns ufque ad fi- 
uem partium aequalium , & finitarum temporis , ea in- 
ter fe erunt , ut feries quadratorum (109) numeroruni 
oaturalium, nempe ut feries 1, 4, 9, 16, 25 (tc. 
Corollahium III. 
130. Spatla vero quae temporibus finitis, & aequa- 
libus feorfim fumptis, exempli caufa fiwjulis minutis 
fecundii percttrruntur , funt ut ferles nsctiralis nume- 
rorum iraparium 1,3, 5 , 7 3rc. Nam fpatium (119) 
quod a uiorus initio ulqne ad finera pfttni intervalii 
teniporis percurritur , eft ut 1 , & quod corvficitur uf- 
que ad finem fecundi temooris , eft uc 4; igirur fpa- 
tiuni fecundo tempore ablolutum, eric ut 4 derapto 
1 , five ut j . Rurfus fpaciura percurfum 3 mocus ini- 
tio ufque ad finem temporis fecundi, eft ut 4, & 
quod elapfo ceatpore tertio abfolvitur , eft ut 9 ; igi- 
tur fpatium terclo terapore sbfolutum, erit ut p dem- 
pto 4, five ut 5 , ii fic femper. 

CollOLLAHIU M IV. 

tii. Contra in motu utiiformiter retardaro fpatia qiMe 
temporibus finitis , & aequalibus , exempli cauia fingulis 
minutis fecundis a mobili percuiTutttur , inter feerunt ut 
ferles naturaiis numcrorHm imparium retrogra<lo-ordine 
W0gre#ent«un, PRO- 
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C A P U T VU. 

De naturali gravium- motu . 

D E F I N I T I O xxir. 

iiy. Ravitas accekratrix { quaecunque fir e|us cau- 
Vi fa)eftvis,qua (ingitlae moleculae , vel aequt:- 
les materiae particul.:e , exquibus corpus compooitur , 
quovis momento urgencur verlus lefluris centrum. 

D E F 1 N I T I O XXIII. 

lid. Gravieas motri.v ,vcl pondits corporis eft fitninia 
gravltatum accelerarrictim omnium ejus parricularum , 
quam fubftinet rabula , cui incumbir corpus, vel nta- 
nus in aere illuci retiiteits • 

SclIOLIUM. 

127, Sicuri ergo fumma omnium aequalium parrku- 
Iarum materiae conftituit totam corporis madbm , ita 
fumma gravitatum acceleratricum omniutn ejus par- 
ticularnm conftituit toratn corporis gravit.tcem, feit 
ejus gravitatem motricem, aut pondus . ' 

CoROLLARIUM F. 

■ 118. Graviras ergo motrix, vel potidus corporis- 
cnjufcunque nii aliuti eft , quin) ipft gravkas accele- 
trix roties fumpta , quot funr aequales materiae par- 
ticulae in eodem eorpore , feu gravitas acceleratris 
Jucta in malTam. 

CoROLL ARIUM II. 

np. Si itaque mafTte dttorum corporum fint aequa- 
les ; eomm pondera , feu grivitaces laotrices erunr, 
ut gravirates acceleratrices . 

- . PllO- 



Digitized byGoogle 



D E CoRPORUM M O T V , 4J 



PROPOSITIO xxir. 

1)0. f~~* Ravitas tnotrix corporis cujufcunque in dU 
VJ ftantiis nan nimis magnis a fupirfide terrae , 
five in iis tocis in quibus experimenta capere iicet , ha- 
bcnda eft vehtti eonftans, 

Compertum eft experientia , pondus corporis effe i- 
dem, five in altiflimi montis vertice , five in ej:ts ra- 
dice : atqui ex pondere iunotefcit (116) gravitas mo- 
trix corporis; ergo & giavitas motrix corporis cujui- 
cunque eadem erit in montis ejufdem vertice , atque 
in ejus radice , ac proinde iu urroque loco h-iberi po- 
terit velut conftnns. Neque obftat hyporhefls Nevvto- 
niuta qua oftendicur , gravtcareni aceelerarricem , atque 
adeo (np) & motricem in ea minui ratione , qua cre- 
fcunr quadrata di/bnriarum a centro terrse ; uam In 
Illis locis , in qiiibus experimenta capere licet , dirYc- 
rentia diftanriarum a centro terrae tantilla efl,ut urb ( 
naJIa habenda fit , fi comparetur cum enormi terreftris 
xadii magnitudine. Exemplo Iux affulgebtt. Incunibax 
corpus terreftri fuperficiei , in hoc cafu ipfum diita- 
bit a centro terrae milliariis 4000. Verum fi tratisfe- 
rarur *d verticem alicujus montis , cujus altitudo fie 
milliarium j , tunc diftatit corpus a centro terrae miU 
liariis 4003. Unde gravitas motrix , feu pondus cor- 
poris in montis radice erit ad gravitatem motricem, 
vel pondus in montis vertice, uc quadratum numeri 
40.0 j ad quadratum numeri 4000 , five ut ifo^oop ad 
jtSopoooo , feu proxime ut 10000 ad poSs ; & tdeo fi 
pondus corporis in r.rontis radice ilt 10000 , ipfum in. 
moncis vertlce erit PP85. Quare fi corpus a montis 
radice transferatur in ejus verticem, amittet ij de- 
cies millefimas partes illius ponderis, quod in raoiitis 
radice habet. Atqui hoc potideris dccrcmentum adc« 
efl; exi- 
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*ft exigmim, ut abfquc crrore phyftco poffit negligi ; 
ergo gravicas BlOtrix CGrporis cujufcunque eadem 
proxime erir in mouris r3dice,nrque in ejus vertice, 
acque adeo in illis locis haberi porerit veluc conftans, 

PROPOSITIO xxm. 

131. f~i Ravhates motrhes corpornm qiiortimcunqiie 
Vl funt eunmdcnt majjts pruportionales . 

Duo corpora utcunque inaequalibus niaflis praedita, 
•Veluti graviffimum plumbtim, & leviflima pluma , fu- 
fpendanrur in parte fuperiori longioris tubi. Dein fi 
ficto , ut moris eft, vacuo ope machinae pneumaticae, 
ambo eodem iftanti temporis demittantur , videbimus 
illa eodem temporopcr fp-irh aeqnalia promoveri . Ex 
quo experimeiito aperte liquet, gravirates motrices 
corporum quorumcunque , quae vires conftantes (ijo) 
funt per Jon^iturlinem tocam mbi , refpeftiva corpora. 
ita artjere, ur haec eodem ccmpore per aequalia fpa-' 
tia promoveaiitui* . Arqui vires confbntes in corpora 
ita ageiites , fiilic (114) corundem maiTis proportiona- 
les; ergo f{ gravimes mocrices «orporum quoruincui»- 
que erunc eorundcm maflis proporcionales.. 

Scholium. 
iji. Quod (i contmgar , ut ubi vacuum nulmtn eft, 
corpus grnvius cadar cirius Ieviore,id eft unice repe- 
lendum at> aeris refiftentia , quae caeteris paribui , mi- 
nus officir graviori . Exemplo re# clarisr fiet . Sint duo 
globi A,0 aeque tlenft , fetl dbmecer primi A fit dupla 
diametri alterius B ; liquet , fuperficieni gl^bi A quadru- 
plam fore fuperficiei globi B , oftuplam- vero rnaiTarn ; un- 
de fi globus B duobus gravicatis gradibus follicitetur', 
fexdecim grnvitatis gradibus urgelwur (13 1) globus A'. 
Fingc modo Iios duos globos incra «erem promoveri, 



De Corporum Motu. 47 

■euius tanta llt refiftentia , ut in gloho B eliilat unum 
gravitatis gradum : quis non videt, qmruor gradus 
gravitatis elldere debere in alio globo A , habente "qua- 
druplam fuperfickm , atque adeo fubeunte etiam qua- 
druplam refiftentiam ? Iraque globus B poft fuperaratn 
neiis refiftentiam umi m gravitatis gradum habebit , duo- 
decim vero gradus adlmc fupererunt globo A , qisibus 
diftributis in*o£to aequales p:irres , in quas diviiiitur 
glsbus A.quaelibet hariun parcium uno gravicatis gra- 
du cum dimidio impellemr . Sed alius globus H , quj 
fingulis illis partibus eft aequalis, uno rantum gravi- 
tatis gradu foltkuatur ; igitur gravior globus A intra 
ecrcm defcendet citius leviore. 

PROPOSITIO XXIV. 

jjj. T^/fOtiti gravium libere defcindentium in diftantils 
J.VJ. non nimis magnis a fuperficie terrtte , eft imi- 
formiter acceleratus . Et e converfo motus gravium a- 
fcendemum ejl uniformiter retardatus . 

Dlim corpus quiefcens aliqu.i vi conftanti fecnndum 
eandem fcmper direilionem follicitatur ,ejus motusfio?) 
cib uniformiter acceleratus; at dum vis conftans in cor- 
■pus jFim morani agit fecundum directionem, quae di- 
rectioni motus corporis adverfatur , tunc ejus motus eft 
( 1 07) uniformiter retardatus . Sed corpora Hbere defcen- 
dentia iri diftantiis non nimis magnis a fuperficie rer- 
sae, vi gravitacis conftanti (ijo) fecundum eandem 
dirediionem (lij) perperuo impelluntur, ficutl & dum 
afcendunt; igitur motus gravium libere defcendeniium 
in diftantiis non nimis magnis a fuperficie terrae', eft 
uniformiter acceleratus, & c converfo motus gravium 
afcejideiitiuia eft aniformier retardarus. 
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134. Ergo 1.° velocitates a gravibuslibere dercenden- 
tlbus acquifitat , func (108) ut tempors quibus ipfa» 
acquiruntur. 1,» Spacia a quiete cadendo percurfa , iiint 
(117} ut qusdrata temporum quibus defcripta funt» 
vei tit quadrati velocitatum his temporibus acquifita- 
rum. 3.0 Spatium percurfum certo tempore a gra- 
vi e quiete cafum tnchoante, eft (121) dimidium ejus 
fpatii quod p.iri tempore tranfirec matu aeqaabtii , cum 
velocitate qnam acquifivit ultimo caius momento. 4." 
Spatia quae temnoribus finitls, & aequa.ibus ieorfini 
fumptis , exempli caulli fingulis minutis fecundij percur- 
runcara gravi , itinr (tao)ut feries naturalis nunu.rorum, 
impnrium 1 , J , 5 , 7 ,p &c ; unde fi fpatiuni percurfum 
tempore primo fit 1 , quod tempore fequcmi tbfoivi- 
tur, eric prioris triplum , feu t ; & quod percurruur 
terrio tenjpore, quintuplum erit prioris, feu f ; & fic 
porro. f«° Si grave cele-inte illa qu.im acquifivit 
«Itimo cafus mpmento , furfum tendere ceperk , fpa- 
tia temporibus finitis sfcendendo defcripra , erunr (121) 
Lt feries naturalis numerorum imparium retrogra.ii> 
ordine progredientium. Hinc fiti ut grave paribus 
temporis partibus , fpatia quae prius deorfum , eadem 
furfum tranfeat , 5; propterea ad eandem unde defcen- 
derat , altitudinem afcendat « 

S c 11 o l 1 v M I. 

ijy. Quae haflenns demonftravi circa motum gra,- 
:vium libere defcendentium , ititelligenda funt tantum 
refpeflu illorum corporum , quibus aer fenfibiliter non 
refiftit; immo verius, haec non fiint aceurata , nifi in 
fpatiis aere exafte "racuis.Sic globus plumbeus , exem- 
pli caufa , qui .relate : ad ejus pondus habet exiguam fb> 
perficiem , has regulas proxime obfervabit ; ac fi ex 
plurobi eadem mafla gnjbns aiiquis magnae diametri ef. 
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formetur , tmnc eo.raagii illi refiftet aer ,. quo amplio- 
re eft praeditus fuperiicie; adco ut plumbo magis, 
magifgue accenuato , & .crefcente ambitu globi , fieri 
poflec , uc ipfe in aere huc illuc , veluri Juvifiiirne 
plumulae florculus ,/ volitiret , . ■; y / 

SCHOIIOM n. - .'. - 

135. Qtoad vero corpora:, quiba* ser fenfibiliter mn 
fefiirif , experienrta compertum eft: ;' & iuferius eti.im 
(2-5) ' demonftrabitur , ipfa tempore tmius minuri fe- 
cundi percurrere pedes parifinoj 1 j ^ . Quare fi teuv 
pus quo cadit grave, in minuta fecunda dividi con- 
cipiatur , fingula fparia inveiiiemuj , quae a gravi fin- 
gulis minuris fectwidis, fibi brdine fuccederaibus per- 
currunrur. Nam quia grave primo jninuto fecundo 
defcribit pedet. j 5 i >& fequenti ininuto fecundo per-" 
cuirit (134) fpatiura priori) triplum; patet . ipfiim fe- 
quenti minuto fecundo defcribere pedes 45 - . 'Similr 
modo oftendam, tertio minuto feciinda debere grave" 
ferciirrere pedej 79 ~ i & fic fempep i-^yt , 

S c ir o l 1 v n- ; Hk ■ •'-■*■ 

117. Quia fpntta a libere ««erjte gravi percurfa, 
func (1 ji) u.r qaadrara remporum ab initio motus com~ 
putatorum .pronum eft invenire tesiporis inrervalluin,, 
quoi grave .iiuurttit in peijcnrrenda alticudine- quavis 
data , .veluti J4j? pedura parifit»rum * Si enim il- 
at , ut pedes 15 - od pedes 540 , ita 9 ,-quadratum; 
primi minuti fecu»di ; iadqu»reuia •ertaihnro proporrio- 
najtmj^qui erit proxjrne je>; hlc dpbit qua.dratum uu- 
sicri Teemiiiorwm , tjuae' graye imnendit aefijendendoe*. 



p- A a s P n i m /t 
aIticudine';4o peuum. Eft aute.m 6 radix quadrata iu- 
meri 36; igitur fex minuta fecanda infumere debet 
grave, dum defcemilt per altirudineni- 540 pedum. 

P R 0 P 0 S T T I <h XXV. -•-- • -: 

138. Qfretla EB (Fig. z$:i9.)exponat fpatium a libe y 
. . J re tadenfe ^gravi per,cur.fam , failuqn* femiar- 
culo ENB, excitetur ex quolibet punQo P ad diametr.ujjf 
HB perpendicidaris PM,& juagatur BM ; velucitas .ac, 
quiftta tapfnjibe.ro per EP , erit ad velodtatem acqnifi- 
iam lapfit tibero per EB , ut cbbrda EM ad diametr.umEQ r - 

Quia ex reflo artgulo EMB 'demiHa eft ad hypoterui-! 
fam EB perpendkulari» MP,eric EP ad EM.utca- 
dero EM ad Efl; .ideoque.EP erit ad;EB, ut quadra- 
tum EM ad quadratum E3 ... Sed fpatiiim EP eft(iJ4) 
quoque ai fpatium EB , ut qundratum velocitatis acqiii- 
iitae lapfu ner EP ad quadratuin velocitatis aequilirac 
lapfu per EB i ergo.etiara quadrarum. yejociratis acqui- 
firae lapfu per EP,erit ad quadrnturri veiociraris quae- 
acquirirur lapfu per-EB , iir -quadratuia : EMad quadta- 
tum EB , ideoqus etjam veiocitas ; acqilifira lapfu per 
EP, eiir ad eam quae acquiritur per EB , iu chorda 
6M ad diametru!n;EB. •; 1 1 0 j 

. ■:■ ■ •; ■■„ : C * W;0 LL A R' I V r 6t , t. - '».-;, 

ijpi' Qira etiaru tempus lapfus per EP eil (134) ad 
rerapus fapfus pef EB, ut Velociras aequifita lapfu pei- 
BP ad' Yelocitateih acquiutarh lapfii' per EB ; etiam 
tempus lapfus per BP erit Sd tempUs ' lapfus ptc EB , 
«c ckorda^fiM ad dianjetruoi.EB. . - - . . . 

0" . C 0 R « L L A B I f Ml II. ■ . ■ ■ ! 

/140. Si quoque ex alio pnnflo Q excitetur ad" dia- 
tfiitruju EB perpenilicuUris alter» QN, & jungatur 
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IiN; Yelocitates- a grayi, acquifitae poft liberos lapfus 
per reGas F,P , EQ, erunt ut chordae correfpoudentes 
EM EN . Nam 1 velocitas acquifita lapfu per EP. eft 
(ij8)adobtentam lapfii per EB,utchor.da EMaddia-- 
Bietrum EB . Sed velociras acquifita iapfu per ED eft j 
(ij8) ad velocitatem obtentam lapfu pet EQ^,ut dia- 
meter EB ad chordam EN; ergo cx aequo , velocitas • 
acquifita lapfu per EP erit ad obtcntam lapfii. ptr.E(i,. 
«c cuorda EM ad chordam EN., . , 

CAJUT VIII. "., , 

pe eentro gravitatis corporis cujufctinque de_ cet- 
poribut extra lapfus perieulum confli:utis . 

T " O jt,'i *i'*"jTT i o^^lK'" '* vpt ^ 

141. Estrnm gravitatis corporis eft punflum illudy 
VJ per quod . traduflum plaiiurjt r . dividit idem 
corpiis in duas partes" aequalitcr ponderanre* . 

, . , C O R O L L A R. I M '.M, ; I f \ " ; 

141. ' Unde fi corpus libere fufpendererur ex ejits 1 
cejitro gravitaris , vel fi punfto huic alterum immobi- 
le tamquam fulcrHm fupponeretur , torum.corpus mav: 
neret L mm boigi , ac undiqiie in aequilibrio . . -■ . 

C-ORO LL A R I V M II. 

"143. Quarc fi centfi gravltatis motusomfrislnipedV 
tttr , immorae roarjebunt quoque corporis partes'onines;f 
ac proinde corporis pondus iu ipfo gravitacrs centro 
colteiium fingi poteft , & loco ponderis ipftirii gravi-i 
«.tis 'ceiitrmn fufeftioicrc lirtt. 
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COEOLLARIUM fllY 

144. Sicuti crgo corpus nulla alia vi, quam pr*r 
r>riu pondere impulfum , eo modo quo yweft , Jem- 
per accedit ad centrum terrae -, ita & centrum gra- 
vitatis ejufdera ccrporis nulla nii.i vi , qttam prwmo 
ppndere impuUum.eo niodo quo poteft , defcendere 
Umper debet* ; ^ 
C O B, O L 'i A R I V M IV. 
^45. Er. quemadmodtiin corpus proprio- fblum pon- 
dere aniinatum afcendere prorfus nequirjfic centrum. 
graviratis prwprio folum pondere foilicitatum afcende- 
re nunquaui poteft , 

Definitio XXV. 
146*. Line/> direQionh forperis ejft redra , quam ejus 
cencrum gravit.itis conatur defcribere , dum libere 
4eiteudit. 

J47. Qaii tuta pcnderis vis , quae in gravicatis 
■ centro collefla (141) eft , «marur (125) movere cor- 
pus direSe verfus telluris centrum; ucique Iinea di- 
xeQipnis corporis etit rtfla ex centro grayitatij ad ; 
giobi terrnq»*» centrum du&a , iive etic linea ver- 
'ticslis. 

CoiOI L A, B. .1 V M U. 
148. Quoniam omnis re&r, quae prodnda tranfic 
per centrum fphaerae , eft perpendicularis ad fiiper- 
ficiem ejufdem fpb.aer.aei «iam iinea direakmis qua*: 
produfla tranfit (14?) p« terraqjiei giobi centrum , 
perpendiculsns erit ad, *juj) fiiDSifieieni , five *d. 
tu>riz»n»m . 

PRO* 
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140. /~\ Uamvis tiaorsm gravium dinflionei ifir-gm, 
\£.tur aii tentrum terrae , nibilominus iamex 
ipfae Ji non magno intervallo inter fe Hijient , pro pn- 
railetis baberi queur.t , fin fnnt Jen/biliter parsiletae. 

Duorum graviura direfiiones AF , DI ( Ftg . je. ) inter 
fe tlift-nntt's tnillhri uno , occurrant circuio terrae maxi- 
mo HFL inpunilis F,I , &: produdae cdnctirrant (147) 
tandem adcentrum illius C : dico ,eis pro pnrallelis ha- 
fc«rri pofle , feu effe inter fe fenfibiliter paralletas . Sunv 



demitratur ad ali.tm AF perpendicularis BE. Quoniam 
tmus gradus circuli terrae maxim! HFL eft circiter 
60 miliiarium italicorum , utique arcus Fl , qui { tx hyp ) 
unius tantummodo eft milliaris, erit minuti unius. Sed 
arcus unius minuti pro retta haberi poteft;ergo sreus 
FI cenfcri poterit velnt refla, quae fi produceretur , 
'circnlutn tangeret in punfio F, atque adeo re&iis erit 
angulus IFC. Sed emm (ex canjtr) eft recluj angulus 
BEC; ergo erunt parallelae FI,EB, EB erit ad FI , 
-nt EC ad FC . Sed quii EF evanefcie refpeilu eno»- 
xals magnitudinis radii terreftris FC , proxime Fune 
•equales EC , FC ; ergo etiam proxime aequabuntur EB, 
,FI. Oftenfae autem funt etiam parallelae ; ergo &pro- 
'xime parallelae erutit illas jungente* EF , B| , aeque 
adeo etiam AF , DI. 



jeo. Hinc generatim fi duae fiiritae refiae AT , DC 
■tton multum inter fe diftanres , poft umenfiim inlinitnm 
imervallum ctnveniant tandem ail aliquod punflurrtC; 
-ipue pro parallelis habendae erunt. 



PROPOSITIO XJf V7. 
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.- .^-© R-p H.-A -R-I U M JI... 
iji. Vnic quamvis duo fili, quae in libra fufunent 
-dtio pondera , reipfa (147) convergant adcentmrater- 
Taej nihilornimis cameii adfeiritrnr fnnt parallcla. Idem 
-de columnis.ejufdem rempli , & deparietibus ejttfdenj 
cubiculi eft direndum ■ ■ 1 

v:' - PRffPOSITIO XXVIL 

f^Orpus OFRG (Fig.3i.)fufpenfum ex- fuo qtttr- 

- '. ■:■ VJ libet pun&o A , tamdiit circa illud converti de- 
bft; doncc puit&am Jhfpenfioiiis A , centrum gravitath 

■ B,--& centrum terrae C in eadem iinea retlifint. 

- Pundta A, B,C non finc in eadem re£la , juncttfque 
,'AB,-BC, CA, & ihi&a hbrizontali BH.quae erlt nor- 
-malis ad verticaiem AC , centro A per B defcribatur 
-ctrculi arcus I3E . .Quta rcftus .eft angulus AHB,acu- 

tus eric reliqutis ABH : fed angulo raajori opponitur 
latus majus, minori niinus ; ergo AB, vel AB majof 
erit quam AH.arcufque BE inferior eric horizort- 
tali BH , unde fi centrum B graviratis defcriberet ar.- 
-cnmBE, accederet magis ad centrum terrae.. At- 
qui nititur fctnper (144) ad illud accedere qunntum 
.poteft ; ergo cum nil iuipediat hunc accelTum, tam- 
diu Epiiim, ac proinde. ctLim corpus moveri debetj 
donec punfta A, B, C ineadem iinea recta fint. I; 

PROPOSITIO XXVIII. 

'**}■ C 1 atiquod. torput QFRG ( F!g, ja. ) e retimttr. 

3 lo P ope fili PA fufpenfum , quiefcat ; retinaeir 
lum P , pmdtim A abi filum corpori innextim efi , & 
eentrum gravitatis D erunt ia linta direHioitis BC pct-.. 
pendkulari ad iierizQinem . 
• r 4 1 Cum 
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Cuni retinactilum P fufpenfum reneatcorpus.OFRG, 
Blud habcri porefr. velut potentia adpunflum A cor. 
pori. applicata ,< quae in iflud^ agat fecundu.ni direttio- 
.nem AP - Atqui haecpntentia eliclir cffeaum gravita- 
tis coliedae in.ceritrn B, & a«entis teeundum linearn 
^direftim.is BC ; ergo ejuS directb AP debet dircQA 
opponi lincae directienis BC , ideoqiie pun&a P, A, 
.B ec.unt in eadetn linea direflionis BC. - 
■ ,r ' . C o s o i t & R i v m I. 

. 154. Si ergo globus. aliquis plumbeus fufperifuj filo, 
quielcat; tunc Ijnea tenfi fili erit (1$$) in linea dire- 
Sionis,five in refla perpendicutari ad horizontem . 
Atque hinc ufus obtinuit linexm iibellae , ac yertica- 
lem ope plumbei pondufculi e Jilo fufpeiifi inveftigaridi. 
C o R o L--1 Uitia II. 

, i jj. Hinc patet modus (Fig. 3:.) empirice detef- 
minandi centrum gravitatis corporis OFRG. Si enim 
«orpus ita fufpenfum fit filo AP, utquiefcar; tunc re- 
cta PA produfla ufque ad. S , tranfibir (iJ3) per ceu- 
trum gravitatis corporis OFRG. Rurfus fi filo alliga- 
10 ad airertim punclum D , inverratur corporis ejufdem 
fitus, & denuo fufpendatur , donec quiefcat; tunc linca 
tenfi fili produfla ex D in E, traufibit per centrum 
gravitatis (151) corporis OFRG, & idco Hlud eritiri 
punfto B , quod eft commune utrique rettac . 

PROPOSITIO XXIX. 

156*. QT quod-Js corpus ht ivfijlat pldm boritontali , 
O -ut linea direflionis cadat intra ejus bajim ,- hoe 
torpus in fittt fuo pcrfiabit extra lapftis peritutum . At 
Ji /inea dire&ionis txtra e]us bajtm cadat ; corptis labe. 
turin eam partem ,verfus quam cadit linea diredionis . 

D 4 I- Cor- 
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■ "I. CbrpiTs DAEB (Fig.)i-) ita incumbat phnct ho- 
"rlzontali MN, uc linea direcrionis GF cadjt iritra ejus 
bnfim DB : dico , illud quiefcere in hoc fitu. Jun£U 
enim CB, & centro B per C dufto circuliarca CLV, 
agantur CS, BO, quarum alrera fit pirallela ad Ito- 
rizontem MN, Sc alrcra ad FC , utraque vero arcui 
CLV occurrar in H, & L. Cum ergo fi»t parallelae 
CS , MN , & redtus fit (f.48) angulus CFB , rectuJ quo- 
que erit angulus FCO, & recia minor reliquas BCO . 
Ttaque in rriangulo COBerit BO mitror BC , vel BL, 
'& ideo arcus CLH circuii CLV altior erir horizon- 
'tali re£ta CH.Atqui (1 corpusDAEB in aliquam par- 
tcm caderet , velati verfus N, ejus centrum G gravi- 
tatis defcri.beret circaBarcum CLH;igirur idemceii- 
rrumnuila alia vi impulfum quam proprio fuo ponde- 
re, afcenderet fupra horizontalem re£tam CH , quod 
(145) impofiibile prorfus eft. 

' II. SI vero linea direaionis CF ( Fig. i4- ) cadat e- 
tra bafim DB;tuiic corpus labeturineam partem,ver- 
fus quam cadit linea directiouis. Nam juntla CB , & 
centro B per C defcripto arcu circuli CLV , agatuc 
"CS horizonti MN parnllela . Quia fuiit parallelae GS , 
BN, reftufque (14S) eft aiigulus CFN, etiam reflus 
erit reliquus FCO , ac proinde obtufus alius BCO. 
Itaque in triangutb CBO erit BO major BC , vel BL, 
ntque ita arcas circuli CLV jacebit infra horizonralemi 
redtam CS ; conlequenter fi centrum gravitatts C cor- 
poris DAEB defcriberet circa B nrcum circuli CLV, 
propius acC?deret ad centrum terrae . Atqui idem cen r 
trum proprio fuo pondere Impulfum, nititur (144) fem- 
per ad terrae centrum accedere quantum poteftjergo 
cum nil impediat hunc acCefliim, centrum.C defcribce 
arcum circuli CLV, 61 Weo sorpus debcbic cadere 
Verfns N. 
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S c u o l i y u . I. 
IJ7. Cantlngere ergo poteft , nt aedificli nrarus noo 
"corraat, licet fit horifconti' maxime inclinatus. Vel 
enim liiica direflionis ejufdem nuiri e id.it intra ejus 
bafim, aut labitur exrra iilam. In primo cafu flriqUe 
ftabit (ijtfj njurus, fi nerape lapides quibuj conftat , 
cslce firmiter. fiht connexi . In alrero aurem cafu eti- 
sm perftabit murusin fitu fiio, fi tu connnxus fit cuni 
aliis partibus aedificii , ut proprio fuo pondere ab il- 
lis nequeat fepirari; runc enim fpeftamlum eft centruio 
gravitatis noji quidem muri, fed potius iuregri aedi- 
Jicii. En igitnr rarionrm.cur murus aliquis inclimtus 
'earenis ferreis regi foleat , fic tiamque in muto orirof 
major ncxus cum aliis partibus acdificii. 

s c h » 1 1 mi n. 

158 Hinc ratio apparet cur Turres Bononienfis , 
atque Pifana non corruanr , etiamfi in ilh pefpendica- 
lum ex fummitate in bifita dVtum , diftet a bafi pedi- 
bus p; diHet Sutem in pifana cubitis 7 ~ . Haec per- 
antiqua fiquidera aedificia nedum conftant lapidibus 
cotinexis firmiter inter fe , fed habent quoque lineam 
direciionis, quae cadit intra illorum bafes . 

S C H O L I U M III. 

I53. Ratio inde pat*r,cur homo firniiter confiihf, 
ouando ereclo corpore , utroqne pede pavimento Infi- 
Itir; cadat yero, fi pes alteruter elevetur. Cum enim 
fpatium inrerceptum utroque pede , hutnani corporis 
bafis fit,centrum vero gravitaris ejufdem jaceat uiter 
pubim & nates , utique Hnta dirt-aionis cadet intra 
urrumque pedem , quando erei>o corpore , utroque pe- 
de pavinienro infiftit ; ficque nequit homo cadere Irt 
hoc fim. At fi pes alteruwr «!cvtt«r ,tunc cocrcetar 
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fcafis in illud fpatium, quo'.I a pede unieo OMUpatury 
igitur liuea diretlicnis -neeeflano labitur extra bafim» 
tfcilicet verfiis dextramt ii pes dexter el.eve.tur ; atque 
; ica homo fnper foio finiltro pedenon potefl: ftarejniS 
.in .finiftram p.irteni ita convertat corpus, uc linea ii~ 
reclionis coerceatur intr-t finiftrum pedem .. 

■' C A P U T IX. 

De gtavium ■ defcenfu fuper flano inclinato, 

Depihith XXVI. 
■i.fo* TJ Lanum tnciinatnm eft, quod cum horisbHtilJ 
jl obliquwn uiiguiuni facit . 

S C H o L I II M. 

"WSiv In plano inciinato AC ( Fig. jj« ) ttiafirtrt maxime 
diftin^uenda , nempe longitudo piani AC , al.tirudo AB , 
& bafis BC, quae omnia exponuntur tribus tacerihus 
trianguli reflanjruli ABC. 

pnoposmo xxx. 

tCi. RaSttas objoltttq , qrta iirgetttr eorpus tx fer- 
VJ pendicnlo , efl ad relattvam , qtia aii Aefccnfum 
impellitur fnpra ptannm inciinatum , *e iongittido ak aU 
thadiutm plani . 

■ Corpus» BDIA (Fig. -$6.) incumbat plano incUnato 
MN , & ducla ex centro C gravicatis re3a CG per- 
pendicuiari ad horizontem , ponatur rcfla Ct, expone- 
re : gravitacem abfolutnni ,.qua corpus fubhto plano per- 
pendicularicer lsberetur ■ Quod 11 janj haec vis refol- 
yatur tn duas, quarum altera CO fir phno inclinato 
pcrpehdjcularis , ajtera CR p-aralleia ad idem planunr: 
■U 'i prior , 
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Jitiof , feu CO exprimet partcm gravitatis a plano cor- 
pits fuftinente elifani ; pofterior , feu CR partem re- 
diduara, feu gravitatis vim relativaro , qua corpu* ad 
defcenfum impellitar fupra planum; iileoque gravitas 
abfoluta erit ad relativam, ut CL adCR. Jam obpa- 
Jallelas CR , MN , angulus RCL aequatur angulo CLM . 
Sed ob parallelas CL, MH , etiatn angnlus HMN ae- 
quamr eidem anguln CLM ; igitur angulus RCL ae- 
quabltur HMN. Sed reQus angulus CRL aequalisquo- 
que eft re£to MHN-; ergo rriangulum CRL erit fimi- 
k MHN , & CL erit ad CR , ut MN ad MH. Sedex 
■«iemonftratis gravitas abfoluta eft ad relativam, ut CL 
ad CR ; igirur erit quoque,ut MN ad MH , five ut 
Jongitudo ad altitudinem plani. 

' C'o n o t'L a R i u 'rf I. : 

j-tfj. Hfnc (icuti gravitas abfoltua corporis conitms 
cft (ijo) peraltitudinem totam plani ,ita gravitasetiam 
relntiva conftans erit per longitucliiiem totim e)ufdem 
plani. Nam ubicumque in plano inclinato pofttnm fic 
corpus BDLA , idem eft.femper triangulum CRL ; igi- 
turvis CR,qua"e exppnir (161) reLarivam eorporis gr». 
vitateiu, eadem femper erit m qoQliber punflo plani, 
atque adeo eric conftansper longitudinem totamplani. 

' C O R 0 L L A B I U M ' II. ' 

164, Igirur 1.0 grave fuper plairam inclinanim MN 
dcfcendic motufio^) umforniiter accelerato . 2.0 Cele- 
rimcs acquifirae funt (10H) ut tempora , five ut feries 
tiulnerorum naturaliuiri 1,2, jl 4, 5 &c. j.° Spatia a 
jmnQo M compntata , ftnit (no)ut feries quadratorum 
i >4> 9,t -id-i. 2 Sj &c. 4.» Sparia quae fingulis tempo- 
ruin iutervallis aeqnalibus pcrcurruntur , crefcunt (no) 
iit numeri impares 1 ., j „5 , 7 , o-, &c . 5.0 Spatiuni ab M 
ufque adO percurfam, cftfiii) dimidium illiui quod 
corpus motu uniformi , cuiu sderitate in Oacquifita , eo,- 
dem tempore confieeret . Goit»- 



. c o fe o L.t a o m . nr. 

• i«;. Quia vires conftintes pari tempore ageBtes in 
idem corpus , funt (6» incer fe , ut in ilh produfhe 
celeritares; etiam velocins adepta a gravi in perpen- 
-diculo, erit ad veiocitatem in ptaifl incLinaco aequabt 
■tempore acquifitam, ut gravitas abfoluta ad relaavaiu, 
iive ut loiigitudo (161) ad altituainern plani. 

■ : pftOPOSITXO XXXI. 

166. C 1 g Wf ( Fi g- 35- ) ttmpsr? illo qm in ferpen- 
tJ dicuto venit ex A 1» B , jap-r plano_ intlinata 
drfcendat ex A in D ; longjtndo plani AC trit ai altf- 
tudincm ejtts AB , ut jpatium AJJ ai Jpatinm AO . 

Vires conftantes , quae aequalibus teinporibus agimC 
in idcm corpus , funt inter (e (iij) ut fpatia quae 
iifdem illis temnoribus a mobili percurruiitur . Sed gra- 
vitas ablbiuta , & relativa vires ( i?©,i<^ ) conftaiites 
ftinr, quarum altera urgetcorpus in perpendkulo Ali, 
altera in plano AC ; igitur graviras abfoluta erit atl 
relarivam , ut fpatiifm AB defcriprum in perpendiculo, 
ad fpatium AD in plano inclinato AC percaf fum . Sed 
gravitas abfohita eft eriam (161) ad relarivam , ut lon- 
«itudoplani AC ad altitudiuem ejus AB; ergo & lon- 
tjitiido plani AC erit ad altitudinem e"jus AB, ut fpa- 
tium AB ad fpatium AD. 

C o r o I l a K 1 u u I- 

z6>. Unde fi quaeras fpatium AD in plano AC a 
corpore percurrendum i io eodera tempore ,. quo in 
perpendiculo venit ex A in JJ , ipfum_ determinabis 
ducendo ex B peqiendicularem BD ad idem planum. 
Quippe ob reirum angnlum ABC , & BD nOrmalem 
ipfi AC, eft /.B ad AD , ut AC ad AB , five (166} 
ut fpa- 



Digitized t>y Coogle 



D E CORPORVM MoTu. 4t . 

Ut fpatium percurfum in perpendiculo ad fpatium eo- 
dem tempore ablalutum in plano AC . Sea. fpatium 
percurfum in perpendiculo eic AIS ; ergo percurfum 
in piano erit AD. , • . - -■..-.. ■ ■ V..:i 

CoROLLARIUM II. 

ifiS. Hinc fi per pun£lumfiiblime Aver.cicalis circu^ 
li DACBff/f. 37. ) trsnleanr quaevis plana AH,AN; 
corpus percurret (1&7) illorum partes AD,AC eodem 
tempore , quto ex punciq fubiitui A di.unetri Afl veni-i 
ret ad iuiuni 15. Nam ii jungantur- BU,BC,Lac pcr- 
pendiculares erunt ad plana AH , AN»,-. . . ■■ r 

C O U O L L A R i.U W l!f. 

itfo. Contra , fi ■qu.aeras fpstium . AB (Fig~3$.) iflj 
perpendicuio a torpore pevcur-^ndura i.lo colL-t,] u-ui- 
pore.quo in plano inclinaco yenit ex A iu D ; ipturo, 
determiiubis (1 6y) eri^cndo ex. D pcrpcndicuiarem Dij 
ad idem phnum. ■•, " \ VAr 

C o i o i l a i i'i/, r TV, ' " ' 
170. Hinc fi per infimmn puniluni B verticalis cii>. 
culi DAF.B (Fig.jS.) tranfeant qoaevis plana inaliiu- 
ta DB , EB ; h.iec a «orpore percurrentur eodem tcm- 
pore , quo ex punit» fupremo A. diametri veBiicalis 
AB Jibere veniret ad imum B. Jun&a, enim AD , Jfc 
completo parallelgjrammo DABF ,, agatR.r... p^r B hon- 
jontalis OS , quae circulum tanget in punclo, B. .Quia^ 
funt parailehe, DF , Ai) , eftque AB normalis ipfi OS, 
cideni qubque ; nornnlis erit DF , 6i ldeo'erirDO alci- 
tudo piani DB. Rurlus cum parallela* fint rectae AD, 
BF,mque.A.D p^rpendicularis. piano DB, eciam BE. 
crit perpendicularls ad iiit-ni planum , & ideo in hoc 
plano delcendet (16» corpus ex D in B eodcm "- ,QJ - 
pore 1 quo in perpendiculo veniret ex D in F , fivej 
«x A ad B. Ideio cveniei iu alKjro shao EB . ' . .„ 
PRO- 
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:-««r OPOSITIO xxxit ■'" 

- -•••• I 

171. Eleritas a gravi in D acauifita (Fig. 39.). 

VJ poft percitrfvm planum iwhuatum AD ,eji ae- 
qualis teleritati quam tdem grave acquirit libere ca- 
4endo epe A in'V , feu per altitudinem totam flam-. • 

■ EreQa ex D ad planum AD perpendiculari DB , qnae 
Jpfi AV occufrat iri punflo B , agatur horizontalis JIH,- 
conveniens cum plano AD in H , fuperque AB veluc 
diametro fiat fenticirculus ADB. Cum itaque firlAD" 
chorda circuii- ADB, velocicas acquifita in defcenfu, 
per AB erit (158) ad velocitatem acquiiitam in de- 
fccniu per AV,-ut diameter AB ad chordnm AD.ii- 
ve(ob triangulum ADB finiiie ABH)ut longituu»' 
plani AH ad altitudinem ejus AB. Verum quia fpacia/ 
AB, AD aequait (i(S8) tempore -percurrunrur , etiam 
velocitas acquifita in defcenfu per AB eft (t6?) ad 
velocicacem scquifitam in defcenfu per AD, ut ion- 
gitudo plani AHad altitudincm AB; ergo velocita* 
acqulfita in defcehfir pe-rj AB erit- ad eam quae acqui- 
ritur 2 in defcenfu*per AV,ut eadera velocitas ac- 
quilita iii defcenfu per AB ad eam quae acqutrkur 
in defCenfu per AD , ideoque" velorttas a gravi ac- 
rfuifira ' poft ■percurfum planuirt inclinatum AD , eit 
aequalis velocitati auam acquirit libere eadendo c-x 

A« v. ■ >-i - 

-■_■■.<.! ". iC O ;R O L .1 A & I v'm, ,l> ; . 

> 172. Hinc fi ! gtave de&endat ( Fig. 40. ) per qiiae- 
vis plana aeque alra AB , EB , OL , velocJEcates ab illo 
acqui£tae in B, & L, mutuo funt ^equales. Demiffis 
enim ad horizoncalem BL-perpendicutaribus AR ,'EV-i 
OG-, quae miituo aequabuntur ; patet , velocitates a gm-. 
vi acquificas in-dsftenfu libero per reSas AR , t V ,■ 
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>OG,efle ' inWf fe aequales.Sed grave cadens per ; plaf- 
m inclinata AB,'.EB , OL , eam in B,& L acquii-ic ce- 
leritatem , qiijm acquireret (i?i)in pundtls R,:V,-6 
foft percurih perpendicula AR", EV, GG;-ergo dt 
velodtnesa- gravi acquificae : poit percurfa plaha AB j, 
E& , QL , iuviceci funt aequaies. 

- j '-• - ... C O tt o L L A, M V, M It. ,'~*.,-.^V 

i7j. : tJiide velocitares (Fig. 41.) a gravi acquifitiie 
poft pcrcurfis verric-Jiis circuli chordss EB , HB : , 
runt ut chordae Ipfae. Naiu du£ti$ EM , HN ad dm 
metrum AB. normalibus, agatur tangens BR , & ad 
hanc demittantur perjk-r-.dicuhres' EF ,' HO . Veiocirn- 
tes acquifitae 3 grayi poft percurfis chord-is EB , HB , 
eaedeni prorVus (171) cnm iilis funt', quae -tcqujruntuf 
poft defcemus.per rea.is £P , HO V five MB / NB . 
Sed velocitates acqulfitae pcft defelilus-per re&as MBj, 
NB', funt (140^ ut chordae BB } HB-, ei*go & .vVlscj- 
tates a mobili acqullitae poft nercurfis chordas fcB , 
HB , erunt ut t!;ordae ipfrev, -^ 3 ,". ■ 

PR OPOSIT I O XXXIII. -i 

174. C l quadvis po/yedmm ABI.K ( Ftg. 42. ) tta h;i»mx 
J bat plano incitato MN , *t frrpendicatoris Cf 
cx centro C.gravitntis ad plandm dufia , tadat < PV» 
ira tjut bajim 4B ; potyedrum ABLK defcendtt mot* 
rotationis . 

Duilis C?T, CL;'rjuarjm .illi fit -parilleb rH;rior.i» 
zoiitalem SN , «lten> ad ior>5« j^Uiiem jUni MN , jun- 
gatur AC , quj veluti radio ,. &, ceruro A defcribitur 
arcus circnTi COR , quem nng.it CG in C. Dehtftta. 
tur deniquc jd NS perpendicu1*iris CV, q-.iae (148) 
erit linea dircdtiont;, piaiioqnc MN oecurrct 111 puticio 
P. Qjiia reftus cft angulus fCH', obtufiis trit^iAg^i 

-° -' ' las 



lus FCH : fed retius eft angulus FCI ; ergo erit CI in&f 
Jiorizontalem rectam CH , atque adeo centrum C gravi T 
xatis ppteft deicendere per CI. Rurfus ob retium an- 
gulum FCl,obrufus erit angulus ACI:atqui cft re&us 
angulus ACG; ergo refla CG infraCI jacebit,& ideo 
centrum C gravitatis poteft defcendere ettam perCG. 
Sed G defceiuleret per CG, accederet magis ad centrurri 
terrae, quam fi defcenderet per CI ; ergo moveri inci- 
pierper CG ,hoc eftper arcum citculi COR-Id autem 
£eri prorfus nequit ,quin polyedrum ABLK revolvatur 
iurerea circa A; ergo defcendet inotu rotationij ... 

. PROPOSITIQ XXXIV. ' . 

I75 1 -C' ^uodvis polyedram ABLK( Ftg. fy) ita inctitii- 
bat plarro incliaatt» MN, iit perpendicnlaris CF 
rx tentro C gravitaris ad planttns dsiQa , tadat inirn 
ejus bajim AB; eorpus dejctndet w;« Jutriiativtti . 

Superiori pofita conftruQione , liquet rectum fbre an- 
gulum PCH , ideoque obcufum eiTe alterum" ACH : eft 
autem rectus aii^ulus ACG; ergo erit CC iiifra horizon- 
talem reclam CH ,atque adeo centrumC gravitatis po- 
teft. defccndete per CG. Rurfus ob r-eSum .aagulunj 
ACG , obtufus erit angulus FCG : retlus au tem eft FCI i 
ergo re£la CI infra CG jacebit ,ac proinde. centrum,C 
gra.vit«is poteftetiam defcendere per CI. Sed fi de- 
fcenderet per CI>accederet magis ad centrum terraei 
quam fi defcenderet per CG ; ergo movebitur per CI , 
«onfeque nter defcendet mutu iubricat ionis . 

."'.■*".' Coseu AdVtt I. 

Si polyedrum ABLK fuerit regulare , tuno per- 
pendicularis CF ex .ceiitro gravitatis ad, planmn MN 
demiita , cadet iutra ejus bafira AB , atque adeo po- 
lycdrum defcendcr mom fobricatiomV ; ..• j - 
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C • n o r. l a R i u m II. 

177. Qiroiiiani fphaera fpeflari poteft velut polye-. 
ilrum aliquod regulare , undique terminamm plauisfu- 
perficiebus numero iniinitis , atque iiifinite parvis; uti- 
que fi fphaera incumb.it plano inciinato, debet defcen- 
dere fupra illud motu lubricationis . 

S C H O L I U M. 

178. Qood fi reipfa moru potius rotationis , quamIu- ; 
bricationis defcendat fphaera , id eft unice tribuendum af- 
friitui illiiu bafeos cuni plano inclinato , fuper quo incedifr 

C A P U T X. 

Dt grsvium defcenfu fuper plura plana contigua 
inclinata , cV per Uneas curvas . 

PROPOSITIO XXXV. 

I7p. Qlgrove (Frg. 44.) ex quiet* B penurfo ptano 
O uno inclinato BC, tranfire cogatur itt aHud fnh~ 
feqiieni CD planum , cV direQhnem mtitare ; fupra illui 
movert inciptet vi tninori , quam etiat acquirhur pef 
praeteHens . 

Vij acquifita a g ravi cadente ex B ln C exponatur 
refta BC , quae fadto reflangulo BKCF, refolvetur m 
duas vires, alteram BF ad CD parillelam , alteramBK 
vel FC ad CD perpendiajlarem . Ex his I3F poft di- 
reEtionis mutationem perfiftic integra , fir motum eJHcit 
per CD , at vis FC exprimit corporis aflionem in pls- 
num CD, dum hoc defcribicnr, ideoque elirtitur, & 
nihil confert ad celeritatem ; confequenter vis corpo- 
ris ante direflionis mutationem eft ad cjufdem vim prjft 
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mutationem direflionis, ut BC ad BF. Sed vis BF nii- 
nor eft vi BC , quam acquirit grave in defcenfu exB 
in C; ii;icar corpus moveri incipiet per CD vi mino 1 - 
ri, quam quae acquiritur per BC . 

CoROLLARIUM I. 

180. Dum ergo grave percurfo uno plano inclinato 
jn conriguum aliud tranut . amittit femper aliquam 
partem vis acquificae in defcenfa per primum plauum; 
unde angulus ab his planis f.ictus , in quo nimirum fit 
mutario direfiionis, ipeclari poreric velut caufa retar- 
dnns mocum corporis defceudencis . 

CoROLL ARIUM II. 

181. Quia curva fpedlari poreft velut polygonumex 
infiniris , atque iniinite parvis latcrculis rectis conftans ; 
confequens eft.urgrave defcendens in aliqua linea 
curva , tranfeat femper ab tmo in aliud pl:inum;unde 
in fingulis polygoni hujus angulis , ubi direilioium prio- 
rem mutat , amittet fein;v;r aliquam parcem vis ac- 
quifirae in dcfcenlu per plana antecedentia . 

CoRQLLARIUM III. 

181. Si dum grave ab uno plano BC (l'ig.. 44.) 
aliuri CD tranfit , motui non ohftaret anguhis BCD, 
moveri inciperet per CD incegra vi BC . Acqui fo- 
lummodo nioveri (179) incioit vi BF , aur £ centro 8,& 
radio BF defcripco circuli arcu Fi) vi B< ; ergo ob 
iminrionem directionis factam in augulo BCD , grave 
debec amictere vim iC. 

C o e. o l L a r 1 « m IV. 
iSj. Quamdiu nngulus BCK quantitatis finitae efl , 
ratio BK ad BC femper finita erit,quae perpetuo mi- 
nuetnr decrefcente angulo BCK; adeo ut tandem fiat 
iniinite parva,fi quoque inlinite parvns cvadar angir- 
lus 
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tiis BCK. Igitnr in hoc cafii etiam vis BIC, vel FCy 
qua grave preroit fubjectum plarrara CD,infinite par- 
va erit relate ad vim BC acquifitam in puntto C , at- 
qtie adeo illa refpettu hujus negligi turo ;poteft. 

Corollarium V. ' - 
184, Manente infiiiite parvo angulo BCR, vel CBFj 
etiam vis /C infinite parva erit relate ad vim FC. 
Etenim in hoc cafu arcus Vi hiberi pdteft. pro retta 
ex angulo refto F trianguli redtanguli BFC iniiypote- 
nufam BC perpendiculariter dufta ; quare iC erit ad 
FC , ut eadem FC ad BC . Atqui FC infinitefima 
(ssi) eft relate ad BC ; ergo etiam iC infinitefima 
erit refpectu FC , & proprerea iC infiiikies iumpta , 
non rrnjor erit ipfa FC . ■ . ' • 

PROPOSITIO XXXVI. 

185. \7'Is quam iit percurrendo arcu finito curvae amit- 
V tit grave eb mutationem continuatn diret~lioni$, 
pro nulla bnb:nda eji ,fi comparetur citm vi qnam acllt 
acqvirit pofi defcenjum psr eundem arcum. 

Quaelibec curva f Fig, 44. \ fpefiari folet velut poly- 
gonum ABCD ex infinitis, atque infinite parvis later- 
culis redtis cotiftans , quorum duo quaevis contigua HC, 
CD angulum comprehendunt a duobus reflis non nifil 
quanticate inftnitefima defictentem , adeo ne produclo 
uno latere CD in K, angulus deinceps pofitus BCK, 
aut illi aequalis CBF fit infinite parvus : S't itaque fin- 
gas gravc poft abfolutum afcum finitum curvae , acqui- 
lere in pundto C vim expofitam perBC, tunc visiC 
.ab illo amtfia ob mutationem direttionis in fingtilis po- 
lygoni angulis fadlam, erit (184) infinitefima relate ad 
vim FC , qua premit fingula ejtifdem Intera , arque 
adeo corpus poft Infmitas mutationes direclionis , l*eit 
E 2 pott. 
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pollqu.im defcripferit potygont lacera infinita , aut ciir- 
v.ie iinitum arcum , non amitter jnajorem vira , quam 
(184) quae cxponitur pcr FC . 5ec| vis FC pro iinlla 
hibemJa eft (185) relate ad vim BC acquifiram a gra- 
vi poft defcenfum per eundem arcum ; ergo vis.quam 
iii percurrendo arcu finiro curvae amittit gr.ive ob 
jnutatioucm contimiBin direclionis, pro milla habenda 
eft , fi compsretur cum vj , quam ailii acquirit pofl; 
defcenfum per.eundem arcum. ' 

C o KOLLAKIUM. 
186. Quamris mutatioiiej direftionis,.qttas fubit gra- 
ve in finguiis puntHs cu'vae in qua defcendit , reipfa 
pfficiant ejus niocui , niniloniinus tamen ipfae perinde 
haberi pofiunt, ac fi ejus motum non rerardarent ; con- 
fequenter corpus cum eadeni velocitate in curva pro- 
gredietur, velur fi nihil virium amififiet. 

PROPOSITIO XXXVH. 

187. C ' quando grave (Fig. 4$. )rx qtiiete A defcen- 
ij fiil per piura fiana contigua AB , BC , CD , mti- 
tationes t&reSimis in angtilis B , C failae e}ufdem tnotui 
tton obfiarent ; velutitas rjvs pojl defcenfum per iila 
fiana ,aequaiis ejftt velocitati ,qnam lapfu perpendicula- 
ri acquireret in pari tlijlantia ab horizonte . 

DuQis AO,BG,CH,DI parallelis ad horizontem., 
plana BC , CO producantur in E , & 0 , atque ad reflas 
BG.OI demictantur perpendicnlares EL , 01. Velocitas 
lapfu per AB acquifita ,eft (nt^aequalis velocitati quae 
acquiritur lapfu per EE , aut (171) per EL, vel OG :atqui 
muratio direitionis fadain angulo B t fupponicur motui 
non tifficerej igitur grave motum fuum per planuni 
BC eodem modo continuabit , ac fi ex punfto F. per 
puuuni unieuro EC defcendiflet^&propierM velocitas 
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■in C acquifita , erit aequaiis velocirati quae acquirere- 
tur in defcenfu per OC , vel {17O pef OH . Simili 
modo oftendam, velocitarem in D aequaicm eiTe ve- 
locitati acquifitae lapm perpendtculari 01 ■ 
CotlOLLAXlOM I. 

188. Si ergo planornm numenis augeatur in infinitum, 
& viciffim eoruin magnitudo minuatur in infinituni , 
feu fi polygonum ABCD in lineam cttrvam :ibear,tunc 
qaia mutationes direclionis in anguHsB,C fi£lae,per- 
inde haberi poiTunt , vciut fi motui non (186) obftt- 
rent,- mamfeftum eft , grave defcendeiii per curvam 
ABCD, in punais fingulis B, C, D eandem habere 
celeritatem , quam acquireret tapfu perpendiculari in 
pgnftis correfpondenribus G, H,L. 

C D I p X L A Tl I U U ir. 

iS-p. Hinc -fi in verticali curva qualibee ADG (Fig. 
46.} agatur horizontalis AG , ti ad hsnc ex infimo 
puncto D demittatur perpendicularii DH ; five gra- 
ve cadar ex A in D, five ex Q in D, in utroqueca- 
fu acquiret in infimo punfto D eandem celeritatem , 
& quidem aequslem illi , quam obtinetEt in defcenlii 
per C l88 ) vcnicalem rettam HD . ■ . .. • • 

CoRcLLARJUM IIT> 

ijjo. Poftquanr grave ex Apervenic ad inftmumpun- 
flura D , impetu poft lapfiim concepto , ferri debet per 
arcum alium DG ufqae ad punctum aeque altum G, 
in quo omnis velocitas- exnnguetur . Nam eum cx A- 
perventt ad punflum D , aequirit (i8g)eara celeritatem , 
quam obtinuiflet cadendo ex G in D . Atqul velocitas ac^ 
quifita in defcenfu ex G in D, tota deperdirur iit afcenfit 
ex D in G , cum motua i" afcenfu retardetur eodem ino- 
do,quo indefcenfu acceieratur, ergo etiam velocinsade- 
pta a gravi poft lapfum ex A in D , tota extiiigui debet irt 
afcenfu ex D in G. E Coko- 
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CORCLLARIUM IV. 
ipu Unde fi arcus AD , GD fint fimiles , & aequa- 
!es, grave eodem.rerapore afcendet per DG , quo ca- 
dit ex A in D. Cum enim arcus AD, GD fintfimilcs 
& aequales, motus eadem lege retardabitur in afcen- 
fu ex D in G , qua acceleratur in defcenfu ex A in 
D; ideoque velocitas quae acquiritur in defcenfu , eo- 
dem tempore in afcenfu exringui debet . Atqui velo- 
■citas acquifita in defcenfu ex A in D, tota extingui- 
■tur (ipo) in afcenfu ex D in G; ergoeodem tempore 
afcendit grave ex D in G , qtto cadie ex A in D . 

CoROLLARIU M V. 

102. Propterea fi grave cadat (Ffg.41.) per arcns 
EB, HB verticalis circuli AHB , velocitttes acquifitae 
in infimo pu'n£to B , erunt nt ipfae chordae EB, HB. 
Nam velocieates acquifitae iapfu .per arcus EB , HB 
in infimo punfto B , funt (1S8) aequales velocitatibus 
acquifitis per verticales re£tas MB ,-NB , five EF , HO , 
aut etiam (171) per arcuumchorjias EB,HB.Sed ve- 
locitates acquifitae per chordas EB , I-IB, funt (17^) 
ut chordae- ipfae ; ergo etiam velocitates acquificae 
per arcus EB, HB, crunt ucipfae chordae. 

C O R O L L A-R 1 V M VI. 

■ T PJ- Quare fi accipiantur arcus B17, Bi , Bj &c. 
quorum chordae iint refpettive ut 1 , a , j &c.,vc- 
iocitates acquifitae a gravi in infimo punflo B, dmrj 
*x quiete defcendie periBjaB, 3B &c, eruut ue nu- 
meri iili 1 , r, 3 , &c- ■ «< ■< 
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C A P U T XI. 

Be moiti fmduhmm per arcus circuli , 6" cychidiil 
Definitio XXVir. 

104. T) Endtilum jimplex (Fig- 48. ) eft pondus , ant po. 

1 tius punclum grave V in exrremo fiii jlifie- 
xilis , omnis gravlcatis , & mafiae expertis fufpenfuin , arc 
in attcro iili extremo A cum pundto fixo , fit imnio- 
bili nexum. 

Definitio XXVIir. 

ipj. Vendnlum compojitttm dicitur , fi plura pondera, 
five punQa gravia eidem filo inilexili , mafla , St gravi- 
tate defl-ituto , finc appenfa . 

Definitio XXIX." 
io<5. Si circulus NQV { Ftg. 47. ) qui tangit rectara 
CS inV, more rotarum provolvacur , & circuimm inte- 
grum progrediendo conficiac; tuuc punfhim N quod 
fitum in ejus circumferencia , fub initto tangebat re- 
clam CS in C , motu fuu ex rect ilineo , & circulari com. 
pofito, defcribet curvam liueain CNAS, quae Cydeit 
appellatur. RectaCS dicicur ejus bafis , &huicad pun- 
&um nsedium 13 perpendicularis AB , axii ; punflum verr* 
A vocatur . vertex cycloidis ,& circulus NQV , vel huic 
aequalis in alio fitu GAB , circulas genitor nuncuparur . 

CoROLLARIUM. 

■ 197. Patet ex genefi hujus curvae ,dimidiuracircum- 
ferentiae genicoris circuli NQV aequaleeiTe reftie CB, 
five dimidiae bafi CS, & in cjuavis ejuidem circuli 
poficione, arcum NV aequari femncr corrcfpomlcnci 
redae.CV. 

E 4 LEM- 
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L E M M A T. 

iq8. Ql ex cycltitlU quolibet punQo N { Fig. 47. ) "g"' 
' ' J turNE parallela ad bafim CS , five ad axem AB 
normatis ,quae in G oaurrat geititori cinutoGAB; erit 
fii cus AG «eqaalis retlae NG , 

■ - A^anrar chordae VN , BG. Quia in reaangdo VF- 
•EB aequantiir VF , BE , hae ablatae afe acqualibus VQ., 
-BA , relinquent aequaies FQ, EA .Eft vero NF mediS 
proportionalis inter VF, FQ, & GE media inter BE, 
EA;ergo eriam aequabuntur NF , GE , atque adeo eti- 
nm NG.FE.Duo itaque latera NF.FV trianguli NFV 
aequalia funr duobus GE , E6 trlanguli GEB : atqtn ae- 
quantur quoque redli anguli F ,E; ergo & aequabun- 
tur chordae NV, GB , arque adeo &c arcus NV , GB, 
Atqui arcus NV aequalis (ip7) eft redae CV ; ergo 
etiam arcus GB aequabitur eidem CV . Sed dinndia 
«rircumferentia AGB aequirur (197) reflie CB;ergo& 
reliquus arcus AG aequabkur reliquae redae VB, vel FE, 
aut NG. 

L E M M A II. 

lop. QTttOa LZ (Fig.tf-) cycloidem tangat in pun- 
3 80 L,& dutta LE perpendiculan ad axem eyis 
AB , agatur chorda MA , quae punfium M jungat cum 
vertice A ,■ erit MA parallela tangenti LZ . 

Agacur HK paralleia, & infinite propinqua ipfi LE, 
cccurrens circulo geiiitori in punfto R . Tum duflis 
MT, AT nngentibus circulum in M , 6c A, agacur 
ad TM parailela LO, & producatur AM in P. Quia 
funr parallelae OL,MT,fithaec eft pofira in dircaum 
cum arcu infinite parvo RMj paralfelae etiatn erunr 
OL, RM. Sunc vero fim.iliter pnrallelae ML, RO; 
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ergo quailrilaternm RMLO erir parallelosT.tmmum, fic 
ideo aequabuntur tam re&ae R.Vl , OL , quam reliquae 
ML , RO , unde erit OH diflVrentia reftaruin ML,RH. 
Rprfas cum arcm AM , AR finguli fint (298) aequalcs 
reais ML , RH.etiam illorum differentia RM aequa- 
"bitur difTerentiae harum OH . Demum quia tangens AT 
perpendicularis eft ad axem AH,ieu paraliela ad-KH, 
vel RP, triangulum AMT erit fimile RMP , & AT 
nd TM.utRP ad RM.Suut vero nequales AT.TM; 
ergo & aequabunmr RP , RM, ilve RP , OH . Cum 
itaque in tfuttguHi MRP, LOH latera duo MR , RP 
aequentur duobus LO, 011 , & (ob p.iralielas MR , 
LO) angulus MRP aequetur angulo LOH , etiam .m- 
gulus MPR erit aequalis angulo LHO,feu LHR;con- 
fequenter funt parailelae MP , LH , ntque adeo etiajn 
MA, LZ. 

CoiOlLAtlU M • 

100. Quia funt parallelae tam (ectae ML , PH , quara 
(rop) reliquae MP , LH i quadrilaterum PMLH erit 
parallelogramnium, Sc ita MP aequabitur ipfi LH. 

L E M M A III. 

2ot. f^Hordd AM(Fig. yj.) arctts circuli gemtoris. 

Vj interctpti inter vertieemA ,&re3am LEpa, 
ral/efom baji CS , & tranfemitem per punSum M, aequa- 
tur dimidio arcui cychidls AL . 

■ Eadeni eonftruftioue manente , ducatur ciiorda AR, 
tum cehtro A , & radio AR defcribatur arcus infinite par- 
vus RI,qui non differer a reQji perpendiculari ad MP. 
Qnoniam ex demonftratis (19?) inter fe aequnntur MR, 
RP, ifofceles erit triangulum MRP , & ideo recl* RI 
ex vertice ejus R ad baiim MP perpendicuhriter du- 
<3s, bifecabit ipfam in punfto I; confeqwenter MI di- 
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oiidia erit MP , vel (200) LH . Eft autem MI elenren- 
tum infiuite parvum variationis chordae AM , & LH 
quantitas infinite parva , qua eodem tempore mutacur 
arcus cycloidis AL; igitur mutationes momentaneae 
chordae AM erunc femper dimidiae mutacicnum , quae 
fiunt eodem tempore in arcu cyctoidis AL,& propte- 
rea etiam tota chorda AM eric dimidia arcus cy- 
cloidis AL . 

CoROLLARIUM I. 

xai. Hinc longicudo femicycloidis ALS dupla cris 
diametri AB circuii geuitoris . 

PROPOSITIO XXXVIII. 

joj. C I pendulum fimplex AV( Fig. 48. ) circa punfttm 
O fixum A rotctur , £r gkbns V filo AV fafpen- 
fus, & infcar ptmtfi confideratus ojcillando defcribat ar~ 
cum circuli PVQ ; idem huic glebo acctdet motus,at fi 
iit arcu immotp tiraili WQ_ , fublato fih, vi gravita- 
tis urgente promoveretur , 

Adduflo gloho ad pun£tiim P , agatur PF perpendi- 
cularis ad horizontem , quae (148) vim graviratis ah- 
foiutae corporis repraefentet . Hoc faflo, fi dufta tan- 
gente PM, & ad illani perpendiculari FG, comnlea- 
tur parallelogrammum EPGF, evidens eft , vim PF. 
refolvi pofle in duas PG.PE.Atqui cum vis PE agac 
direclione per pun£ium fufpenfionis A cranfrunte , tota 
ejidi debet per refiftcntiam fili a pondefe- infuperabi- 
lem; igitur globus in !oco P conatur folum defcende- 
re vi PG,&qitidem juxta direQionem tangentis PM . 
Finge in praefens , globrfm fublato filo incumbere im- 
mobiii arcui PVQ. Cyonhm idem arcus fpeclari po- 
teft veiut polygomim ex.infinitis , atque infinite p-ir- 
vis lateribuj reitis conftans ,. cujus. unum iii P pofitjo- 
nein 
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Sfcm:habet rangentis PM , utique giobus in toco P .per- 
inde urgebitur ad defcenfuni, ac ii a gravlrate relari- 

. va.ad defcertfum impelleretur fuper pl.inum inclinacuni 
PM. Atqui in hoc plano conatur folum defcendere vi 
PG,cuni altcra vis PE , qnae prius clidtbatur per 
refiftentiam fili AP, modo elidatur a Jiiltinente pla- 
110 PM;.ergo in loco P idem monts accidere debet 
globo, fivc ipfe filo fufpenlus fit , five fublato filo 
incumbat immobili arcui PVQ. Cuin vero idera often- 
di poffit in reliquis etiam arcus ejtiitleni pundtis , con- 

-ihbit veritas theorematls . 



so^ Non folum haec proprietas ; convcnir pcnduls 
libere ofcjllanti , verumetiam peudulo impedito . Et fa- 
«e pendulum fimplex CV (/^.40.) imer duas la- 
minas CTA,CXB immotas, & fe tangeiites in puntto 
C , ita ofcillerur , ut filum GV in fitu- ad inrizontem 
normali utramque laminam tangat in pfln,£lo C; dum 
vero pendulum ofcillatur , pars fiii iuperior , velucCT, 
Inminae curvae exa£le circumplicetur , parce alteraTP 
in dire&um tenfa . Per hanc fili ad Lpiiinas applkatio- 
Jiem , perpetuo.impedicur mocus globi in circalo ,. co- 
gtcurque defcribere curvam aliain AVU. Haec aatera 
curva (uti ex genefi ejus liquet ) conftac ex inJinitis , 
atque infinite parvis arcubus: circulorurfl, quorum radii 
crefcunt pendulo defcendente <i A in V , decrefcunr. 
vero. afcendente ipfo ex V in B. HJiic fupcrioil adhi- 
bito (ioj) ratiocinio , demonftrabimr globus V ex filo 
I>eniJens , : eodem modo defceudere inhac cutva , ac fi 
Jibere,5j abfque filo per iliam immotam promoveretur. 

G O R O L L A R I U' M • 

20;. Omnia ergo quae de motu gravium in curvis 
Iineis demonliravimus , etiam in ■motu penduli habene 
locum. Itaque i.° pendul«m.(f >£--4*!. ) ofciI.Uns p?r_ 

. v arcii) 



Digitized B/Google 



' Jtf FarsPkima 

arcus circul! inaequales, acquirlr in intim» punflo V 
velocitates , quaefunt (ipi) ur chordae arcuum corun- 
dem. 2.° Velocitas a pendulo acquifita ( Fig.48. 49.) 
poft percurfum arcum PV , eft (iS5) aequalis . illi , 
quam acquireret libtre defcendendo ex L in V . 
3.0 Pendulum eodem tempore quo cadit ex P in V, 
afcendet quoque ex V tn Q , ubi (ipo) omneni prorfus 
amittet celeritatem. At cum vi gravitatis ibi denuo 
urgeatur , pendulum non perftabit in loco Q, fed re- 
labetur ad infimum punflum V, 4 inds migrabit rur- 
fus ad pnnttum B; ficque iru , & redttu femper ofcii- 
laretur , fi aer , & rigiditas fili ad punflum, fufpenfio- 
nis, morum ejufdem penduli noti turbarent. Com- 
■pertum enim eft experientia, aeris refiftentiani in fin. 
gulis penduii vibrationibus tam defcriptorum arcDDiD 
mignitudinem , qtiam rempus quo defcribuntur , ienfitn 
minuere,ira ut penduEum quod ab initio ' nrrinque a 
■verticaii per arcus 20 , aut 30 graduum excurrebat , de- 
inde femper minores confichr , ac numerus vibrationtim 
fi<£tarum intra unam horam, mtnor fit quara mjmerus 
eartim, quas altera hora abfolvit. Et quamvis haec 
differentia fit exigua, operae tamen pretium eft eti;im 
occurrere huic ma!o , praecipue fi agarur de aftrono-' 
Itiicis obfervarionibus . 

• pROPOsmo xxxix. 

Z06. C| / laminae curvae ( Fig. 4p. ) C1'4 ,CXB fint fe- 
O micyc/oides inverfae , quarum altitudo EA , fe$ 
diamefer circuli genitoris-fit aequa/is dimidiae lasgitu- 
dini CD penduli CV ; grave V ofci/lando percurret inver- 
fam cyc/oidem AVB , cujus medietates VA ,VB fmit prio- 
tibus fimi/es, & aequales . 

Duafs TG , PH p.irallelis bafi AB , junfranrur AG , 
DH. Semicyclois CTA dupla eft (202) redae EA, 
vcl 
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vd CD, & ideo acqualis integro filo CV; unde per- 
vento filo in fitum TP.cycloidis arcu» TA aequabitur 
parti fili TP tangenti curvaw iu puncto T, atque .1- 
deo parailelae (ipj)} ad chordam GA. Sed idem arais 
TA duplus (101) eft quoque chordae GA, vel TJCj 
ergo eriam TP dupla erit iplius TK, & ideo aequa- 
buntnr TK, KP. Parallelae crgo GT , PH aequali iti- 
tervallo diftant a refla AD ; unde ex femicirculis ae- 
qnalibus EGA , DHV abfcindent aequales arcus AG , 
X)H ■ Sed dimidium arcus AG inenfura eft atiguii GAD, 
& dimidium arcus DH menfura anguli ADH; ergo& 
angulus GAD aequabitur ADH, & idcirco eruut pa- 
rallelae GA , DH , atque adco ethm KP , DH . Eft 
autem & PH parnllela ipfi KD; quadriiaierum ergo 
PKDH eric parallelogrammum , cujus proinde oppofita 
latera PH.KDerunt aequalia intcr fe. Jam vero(iQ7) 
eft AD aequalis femicircumfe rentiac- EGA , vel DHV, 
& AK, vel GT acqualis (19SJ arcui AG, vel DH ; 
ergo & reljqua KD, vel PH aequabitur reliquo ar- 
cui HV. Itaque punflum P eft (ipS) in cycloide 
AVU defcripta a genitore circulo DHV , qui eft ae- 
qualis alteri EGA; & propterea cycloidis hujus medie- 
lares VA , VB aequales erunr , & fimiles medietatibus 
aliis CTA , CXB . 

PROPOSITIO XL. 

307. C I grave ofcilletur ( Fig. co. ) zn inverfa cycloi- 
O de AVB, cttjus vertex eft inftmttm ptinSum V ; 
vis aaeleratrix tjua ad defcenfum ttrgrtttr in luco P , cft 
ad vim acceleratricem qua couatur defcendcrc in alia 
ivco 0 , ut anuf W- ad arcum CV. 

DuQis ex P , & O ad bafim AB parallelis PQt OR 
occurrentibus circulo genitori in H , & S , jungantur 
VH; VS. Globus i» loco P defcendere nicttur verfus 
V tn 
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V vi gravitatis relativae, qua cidere niteretur (105) 
in plano inclinato tangente curvam in pundlo 1'. Sed 
tangens dufla ad punttum P paraltela eft (icp) chqr- 
dae HV; ergo vis acceleratrix qna globus in loco 
P verfus V urgetur , eadem erit prorfus cum gravita- 
te relativa , qun in loco H conatur globus defcendere 

?ier chordsm !(V. Simili niodo oflendam , vim acce- 
eratricem qii.i globus in loco 0 urgetur ad defcen- 
dendum per arcura OV, aequalem efle gravhati relativae, 
qua in loco S cidere tiiteretur per chordam SV. Sed 
»juia chordae HV, SV aequali (168) tempore percur- 
runtur, vires, feu gravitates relativae (1:3) eruntut 
ipfae chordae ; ergo & vis qua grave urgetur in loco 
P.eritad vim qua impellitur in loco O, ut chorda. HV 
ad chordain SV, five ut arcus PV qui (101) duplus 
eft chordac M V , ad arcum OV , duplum chordae SV. 

PROPOSITIO XLI. 

20B. rTt Empora , mtibus penduhm defcendit per cr- 
JL etis cychidis tttctmqtte inaeqtiales , funt aeqiia- 
lia merfe. 

Defceiid.mt ilr.iul duo globi ei locis P, & 0 (Figt 
50.) per arcus utcunque inaequales PV, QV , &; tcm- 
pu& quo globus P delcendlr ex P in V, divifum Intel- 
figatur Jn parres aequales iiifinite parvas ; arcus autem 
PE, OF fiut fpatiola iu prima parte temporis abfolw- 
ta . Quia vires acceleratrices in locis P, O tempore 
infinitefimo pro conftanribus (32) funt habendae', erit 
(113) PE ad OF , ut vis acceleratrix in P ad vimac- 
celeratricem in O, vel (207) ut arcus PV ad arctwa 
OV, ve! ut reliquus EV ad reliquum FV. Sed cri.-tm 
fpatiolum fecunda parte temporis abfolutnm a globo 
oadence ex loco E, eft (isj) ail fpatiolitm faftum ab 
-akero globe 0 cadente ex loco F, ut'Vis acceleratrh: 
iu \»~ 
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In loco E ad vim acceleratricem in ioco F, (ive (107) 
tit arcus LV ad arcum FV, aut ut arciis PV ad ar- 
ctim OV , & fic femper ; ergo & liimma omnium fpa- 
tioiorum a globo P fc&onim in rempore quo defcen- 
dit ex P in V, erit ad fumimm totidem fpariolorum 
«odem temuoie percurforum ab alio g;obo O, ur PV 
ad OV. Scd iiimnvi omnium fpaciolorum a giobo V 
ftctorum in rempore quo defcendir ex P in V, tft ac- 
qu.ilis arcui PV; crgo t( fumma totideni fpatiolonim 
eodem tempore abfolutoruni ab altero globo O, aequa- 
bitur arcui OV, atque adeo pendultwcadens ex loco 
O, defcribet arcum OV eodem tempore iilo , quo 
cadens ex ioco P , ablblvit arcum PV. 

Coiiollarium I. 

209. Quia (104) idem motus accidit globo , five fuf- 
peiifus fiio per areus cyloidis ofcilletur , five iolu- 
tus filo defcendat fupra immotam cycloidem AVB; 
pirer , ipfum folutum filo.femper eodem tempore per- 
vencurum cfle ad cycloidis infimum puuftum V , five 
defcenfum inchoet a pun£lo P, five ab inferiori aiio 
puncto O . 

CoilOLLARIUM II. 

210. Cum per inaequales arcusPV, OV cadat pen- 
dulum eo tempore, quo afcendit per arcus(2oj) VQ, 
VR prioribus fimiles, & aequales; evidens eft , etiani 
penduli vibrationes oer ejufdem cycloidis utcunque 
inaequales arcus PVQ, OVR,fcmper eflb ifochronas , 
five acquidiuturnas . 

CoROLIARlUM III. 

211. Quoniam curvatura cycloidis prope V ad fen- 
fum haud diflfert a curvatura circuli radio CV defcri- 
pti ;confequens eft ,ur fi ifochronifmus in ejufdem cy- 
cloidis inaequalibiis arctibus obiervamr , idem fubfiftere 

1 inio- 
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quoque debeat in arcubus iuaequalibus circuli prope V- 
acceptis. Et quidem conftat experiencia , pendulum 
ofciilans in drculo , fi in utramque a vercicali parcem, 
per exiguos arcus inaequales , veluti 2 , & J graduum ex- 
currat , vibrationes habere admodum exacte iibchronas. 

Corollarium IV. 

212. Quia in majoribus horologiis , quae Iongiorlbus 
pendulis iimr. inftructa , fiunt ofcitlationes per exiguos 
arcus circuli, & contra in miuoribus horqlogns per 
arcus refpeilive longiores excurruiiti ideo noftris tem- 
poribus tantum mjnoribus horologiis aptantur pendul.t 
lnrer duas bnunas cydoidales, majoribus vero pendu- 
la fine hujufmodi lamlnis cxiguos arcus circuli percur- 
rencia. Hac enim racione tam in majoribus horoloniis, 
quam in miuoribus exafte obfervatur ifochronifmus , 

S C H O L I U M . 

213. Hinc regulae conflielus corporumope pendulo- 
rum inexiguis circuli arcubus ofcillantium , ad examen 
facile revocantur, Pendeant entm {Ftg, corpcjr.i 
fphaerica C, D filis parallelis, & aequalibus AH, IiG, 
a punQis A , B in plano verricati confticutis, & aeque 
altis , quoruiitque diftantia AB aequalis lit fummae ie- 
midnmecrorum globorumC.D. Centris A, B,& in- 
tervallis acqualibus AH , BG defcrihantnr in plano 
verticali exigui circulorum arcus HE.GF, in quibus 
capiantur portiones Hi&Gi, Hz fit G2 , H3 & Gf &c. 
tales , ut earum chordae finr at numeri 1,2,3 &c 
refpective. Si globus C tenfo filo AH , ita attollatur, 
Kt filum tranfeat per punilum j arcus HE; globus 
vero D fimilicer attollatur ad punflum 2 arcus GF , 
atque fimul demittantur ; hi dno globi finml (211) per- 
venient ad punfla infima , ubi fe fe contingenc, & io 
fe mntuo directe incurrenc cum velocitacibus , quae 
erunt (205) inter fe ut wuneri 3 , & 2 , five ut chordaej 

curvm» 
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arcium Hj .Gi.Quodfi poft iflum globus D afcendat 
ad punQum j in areu GF ,& glebus C in arcu HE afcen- 
dat ad puntium z ; erlt (192) velocitas globi D ad vc 
locitatem globi C poft iOum ,ut j ad 3 . Atquehoc mo» 
do cognitis ponderibus globorum , quae funt ut quanri- 
tates niateri.it in ipfis contencae , eotumque velocitatibus 
tam ante, quam poft confliftum.fecile erit experientlae 
fubjicere regulas motuumex conflifhi tamin corporibus 
elafticis ,quam inillie, qaae funt elaterio deftituta. 

PROPOSITIO XUL 

214. Qlgrave Vthit» cadat { Ftg. 40. ) per gxem 

O cycloidis AVB , inde autetn velocitate boc lapfu 
ecquifts , uniformiter revolvatur in circumferentit ctr- 
culi DHVZ; tempus quo ohfoivit dimidiam circumferen- 
tiam DHV , erit ad tempus lapfus liberi per DV , ut di~ 
midia circnmferentia DHV ed duplum dlaaetri DV, 

Cdrius eadeni velocitate quam acqnifivk lapfu libe- 
ro per DV, 5; qua uniformiter defcripfit dimidiam cir- 
euinferentiam DHV.percurrat quoque aequabiliter re- 
ftam CV;eritque (6) tempus quo defcripfit aequabili- 
tcr DHV, ad tempus quo uniformiter percurrit refiam 
CV.utDHV ad CV. Sed quia CV eft (exbyp ) dupla 
ipfius DV, tempus quo grave acquabiliter ablblvir re- 
fiam CV, eft (134) prorfu* idem cum tempore lapfuS 
liberi per DV; ergo etiam tempni quo defcripfit ae- 
qnabiliter DHV, erit ad tempus lapfus liberi per DV, ut 
BHVadCV, fiveut DHV ad dupliun diametri DV. 

L E M M A. 
ai y. O I tt dmbus ptm3is H, D tircumftrentiat tirtuli 
ij HDGV(Fig. $i.)agantur tangentes HI,Dl,ir du* 
8is diametro DV,& cborda DH ,'fungatttr VH occurrens 
tangemi Dlfa F; tres reSae 1D, IH, IFmutm atquabun- 
tur. F Duea- 



/ 



□igiiized b/Coogle 



8i 



P A R S PRIMA 



Ducatur IL pirallela ipfi FH . Quoniam feftas ett 
in feniicirculo angulus DHV, etiam reitus erit deinceps 
poiitus DHF ; coufequenter erit FH petpendicularis 
jpfi HD , ac proprerea etiam IL , quae pnralleia eft 
a& FH, erit perpemlicularis eidemHD. Verum ob 
aequalej taugentes 1H, ID , ifofceles efl triangulum 
HID; ighiir reSta IL ex vertice I perpendicularicer 
du£ta ad e)u> bafim HD , eam bifecabit in puntlo L > 
ideoque aequaies erunt DL, LH. Veruni ob paraile- 
las IL , FH , eft DI ad IF , nt DL ad LH ; ergo ae- 
qu. buntur quoque DI , IF , atque adeo tresreflae ID, 



sie>- Ergo erit IH dimidia reilae FD, feu IH erit 
ad FD, ut i ad x. 

PROPOSITIO XLIII. 

117. ^T^Empus quod grave imptndit in percurrenda Je- 
X micyc/oidt APV ( Fig, 43.) , ejl ad tempns qua 
dequabiliter cum velatitatt lapfu per DV acquifita , de- 
fcritit dimidiam circumfereneiam DHV, ut penduli lon- 
gitudo GV «d ejai medittatem DV. 

Duflis ordtnatis infinire proninquis PL , MN , geni- 
tori circulo occurrentibus in H , R , aganttir per H re- 
£he VF, HI , quanim altera fecet , altera tangat cir- 
culum in punflo H ,& jungatur DH. Finge modo pen- 
dulum eiA demiflum, percurrifle finitum areum AP; 
utique in P habebit illam velocitatem , quam (10$) 
obtineret iapfu libero per DL,eamque poftea(j3)con- 
fervabit per tOoun . arcum infinite parvum PM ; ergo 
velocitss gravis in P erit ad ejufdem velocitatem in 
H,ut velocitas acquifita lapfu per DL ad velocitatem 
acquifitam lapfu per DV , five (ij8J ut DH ad DV, 




CcROLL ARIUM. 
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auc HF ad FD.ob fimilia triangnia VDH, DFH.' 
Jatp cum aequabifes fint motus per arcus inftnite 
parvos HR, PM, tempus per HR erit ad terapusper 
PM in ratione (10) compofita ex rarione HR ad PMi 
& ex ratione velocitatis in P ad velocitatem in H • 
Sed HR eft (ico) ad PM.ut HR ad HO,vel ut HI 
ad HF , & velocitas in P eft ( ex demonftr ) ad veloci- 
tstem in H.utHF ad FD;ergo tempus per HR erit 
ad tempus per PM in ratione cbmpofita ex racione HI" 
ad HF,&ex ratione ejufdem I-JF ad FD.hoc cft eric 
ut HI adFD,five(ii(S)ut i ad a.auc ut DVad CV, 
& invertecdo , tempuj per PM erit ad tempus per HR , 
UC'CV ad DV.Sed tot funt arculi PM in lemicycloide 
APV, quot funt arculi HR in dimidia circumferenria- 
DHV; ergo cum temput per fina;iilos PM fit ad tem- 
pus per fingulos HR in cadem femper ratione CV ad 
DV, confequtns eft, ut etiamtempus quo grave cadie 
per femicycioidem APV, fic ad tempus quo percurritl 
dimidiam circumferentiam DHV in eadempariter ra- 
tione CV ad DV. 

PROPOSITIO XLIV. 

2 1 S. np Empas qitod gravc impendit in perturrenda Ji- 
JL mityloide APV ( Fig. 40. ) eft ad lempus quo 
gefeenderet libere per dimidiam peitduii hngitudinem , 
fett ejas axem DV, tit dimidta circamferentia DHV ad 
diametrum ejus DV. 

Tempus quod grave Impendit in percurrenda femi- 
cycloide APV,eft(ii7)ad tempus quo aequabiliter cum 
veiocitate iipfu per DV acquifita , defcribic dimidiam- 
circumferentiam DHV , ut CV ad DV . Sed tempus 
quo defcribit dimldiam circumferenriam DHV, eft 
(214) ad tenipss defcenfus liberi per DV.ut dimldia 
clrcumfereiitia DHV ad dupium diametri DV, five 
F 2 ut 
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Bt dimidia circomferentia DHV ad CV; ergo *» «f- 
«juo perturbate, tempus quod grave impendit in per- 
«nrrenda lemicycloide APV,erit ad tempus defcenfus 
liberi per DV , ut diinidia circumferentia DHV ad 
diimecrsm cjus DV . 

CoROLtAIIVM I. 

aij), Quia tempus quod grare impendit in percur- 
tetida lemicycloiue APV.eiHdera cum tempore(io8) 
qued infiunic defcendendo per quemlibet ejus arcum. 
PV,- Uquet , tempus quo grave cadit per quemvh 
arcum cyctoidis PV, efie ad tempus quo defceuderee 
iibere per dimidiam penduli longitudinem , ut dimi- 
(lil circunjferentia DHV ad dhmerrum ejus DV. 
Corollarivm IT. 

*ao. Si ergo in praecedemi analogh atitecedenrer 
termini dupiicentur, etiam tempus unius olcillationis 
pendgli per quemvis arcum cycioidis PVQ erit {105) 
ad tempus defcenfus liberi per dimirtiam penduli lon- 
gitudinem , ut circumferentia DHVZ ad diamctruni 
«jus DV t Cve ut 314 ad 100. 

C o r o l t a tt 1 u m IIL 

aii. Quoniam ea qaae demoiiftravi circa ofcillfltio- 
Des penduU perarcus cycloidales , eriam transferri pof- 
funt ad penduli ofcillationes , quae per exiguos arcus 
Circuli (211) perflciuntur ; evidens eft,temptu quoque 
unius ofciliatioiiii per quemvis exiguum arcum circuli 
efie sd tempus defcenfus iibert pc dimidiam penduli 
longicudinera , ut circuinfereniia circuli ad diametrum» 
livc uc 314 ad iod. 

CoKOlLARtOM IV. 
ait. Ergo etiam quadratum temporis unius ofeilli- 
tionisjTer exiguum areum circuii «rit ad nuadratum 
tera- 
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teniporis quo grave libere cadic per dimidiam peiidu- 
li longitudinem ,utquadrarum circumferentiac ad qua< 
dratum diametri , five ut 58596 ad 10000. 

PROPOSITIO XLV. 

»J. C T grave P (Fig. Sf.) liiere eadat t» A h G 
ij tempore ilio , qm> ex filo pendens per extguum 
ercum eirculi iinam complet ofcilltrtionem ; dimidia pen- 
duli langitudo AE erit ad AC , ut qnadratum diametri 
ad quadratum cjrctmferentiae >Jive ut looeoad $$$9$. 

Tempus defcenfus per AE eft (ex hyp) at * tempu« 
defcenius per AC, ut tempus defcenfus pef dimidiani 
penduli longhudinem ad tempue unius oiciliatioms , 
quadratum temporis defcenfus per AE «rit ad.qutdr». 
tum teaiporii defcenfus per AC , ut quadratuto tem. 
poris defcenfus per dimidiam peiidulHongitudinsm ad. 
qundmum remporis unius ofcillationis . Sed (134) A£ 
eft sd AC , ur quadratum remporis defctnfus per A£ 
fld quidraium temporis defcenfus per AC ; eriro etiam 
AE erit ad AC , ur quadratnm temporis tlefcenfus per 
dimidiam penduli lonjritudinem ad quadratum remporis 
unius ofcillationis ,five (iii)ut quadratuni diametri ad 
quadratum circumferenriae , hoc eft uttooooad p/*>po". 
CoRoLLARIUM. 

224. Hinc data lomjitudine pcndu1i,quod intra mi- 
Iiutum fecundum fingulas ficit ofcillstiones per qu.i- 
lescunque arcus cycloidis, vel per exiifuos arcus circu- 
li f aecefiario dabitur etiatn ftatian , quod a gravi intra 
primum minutum fecunduai lapfus perpi;ndicu!aris con- 
ficitur . Si enim fiat , ut xocoa ad o8;o6 , ita dimidia' 
penduli loniiicudo ad quartum eerminum pronortiona- 
fem; hic (123) dabit fpattum quod intca priniuni mi- 
tiutum fccundum abfslvit grave. 

F i ScMe- 



ii5- Hac methodo Hugtntus ufus eft, diitn fpatium 
a libere csdente gravi unius minuti fecundi tempore 
abfolutum, invenit eife pedum parifinorum ij i 
Nara ipfe pafte 4.» Horohgii ofciltatori prop. 2; lon- 
gitudinera penduli ad finguia minuta fecunda ofcillan- 
tisinvenit ped. 3 ,lin. S - . Cum vero pes unus contine- 
at 11 digitos,& unus digitusu Hneas , ideoque pes unus 
^ineas 144; iongitudo illa penduli erat Ixil. — , & di- 

mldia tongitudo lin. — . Unde & fiae, Ut 10000 ad 
+ 

flSfoo*', ita *£! ad quartum terminum proportionalem , 
hic dabit (223) fpatiura , quod tempore unius minuti 
fecundi a libere cadente gravi percurri poteft. Hoc 
sutem fpatium per regulas proportionum invenitur 
proxime Iin. 2172 , qui numerus divifus per 144, dat 
pedes 15 

Scboiivh E 

zz6. At Mairanius poir. plures obfervationes incre- 
dibiii cnni diligenria faftas, & relatns iu commentarm 
.Accad. Reg. fcient . paris . ad ann. 1735, invenic lon- 
gitndinsm penduli ad fingula minuta fecunda ofcillan- 
tis , efle proxime parilmorum ped. 3 , lin. 8 ~ , & haec 
loagittitlo cum illa convenit , quam anno 1682 inveue- 
runt Warenius ,& Des Hajes , & qua Nevvtonus in libro 
tertio Principiorum tifus eft. Haec longitudo eft etiam 
medii inter illas , qvras Piccardus , & Ricberius inve- 
nere ; undc tutiflima habenda eft . Propteren fi utamur. 
etiam accuratiori ratione diametri ad circttmferentwm 
nempe 
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fcempe 10000 ad 31415 ■ inveniemm fpatium un» 
minuto fecundo defcenfu perpendiculari Pariliis de- 
icripram, eflc ped. ij, digit. i, lin. £ ,uti tfovto- 
titts ddinivit. 

PROPOSITIO XLVL 

CJ nwjfae aequeles {Fig. ;j. 74.) eorporum P , 
O , quibus pendula tfoehrona funt injlrucla » 
dherfis nmruibus gravitatibus argeantur ; tongitudi- 
ties peniultirum erunt ut gravitates motrices . 

Tempas unius ofcillationis penduli AP eft (113) ad 
tempus lapfus liberi per dimidiam pendaii kmgitudi- 
sem AE,ut circumferenria circuli ad dhmerrum.Ex e«- 
dcm ratione tempus unius ofciliationis penduli I-jQ_ eft 
a& tempus lapius per diniidiam pendufi longitudinem 
111 . ut circumferentia circuli ad diametrum,' igitur 
tempus unins ofcillationis penduii AP erit ad tempus 
lapfus liberi per AE,uttempus unius olcillationis pen- 
iuli HQ. ad tempus lapfus iiberi per HF, 4; permu- 
tando, tetnpus unius ofcillationis penduii AP erit ad 
tempus unius ofdUatioiiis pctiduli HQ , ut tempus 
lapfus Uberi per AE ad tempus lapfus liberi per HFi 
Sed {exhyp) tempora ofcillationum in utroque pen- 
dulo funt aequnlia; ergo etiam tempora quibus cor- 
pora P', Q libere cadunc per reibs AE, HF , erunt 
aequalia inter fe. Sed vires conihntei quae nrgent 
aequales maflas, funt (113) ut fpatia ab illis pari tem- 
pore abfoluta j ergo& gravitates niotrices qu.-te vires 
(1 jo) cotiftantes funt , eruiit ut reiiae AE , HF , five 
xit longitndines pendulorum. AB , I-iP. 
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CcrqLLARIU M I. 

si8. Qaia gravitates rnotrices duorum corpsrumrvi- 
bentiurri aequaies mafias.funt (iip) ut gravitares acce- 
leratrices; patet , longitudines pendulorum in hac by-i 
pothefi effe etiam ut gravitates acceleratriccs. 
C O R O L L A R I V M II. 

«p. Si vires iraque gravltatis acceleratricis dive-r- 
fae eflent in variis terrae loch, illarum ratio cognofci 
polfet ex ratione diverfarum longitudinura pendulo- 
lum ifochronortim . 

C O R O L L ARIUM III- 

Cum vero accuratae obfervationes ab^Accade- 
jnicis Londinenfibus , 3c Parifienfibus inftitutae in varii? 
terrae regionibus > evincant longitadines pendulorum 
ad fingula minnta fecunda ofcillantium , in qualibet glo- 
bi terraquei latitudine »on eiTe .tequales; fed eas de- 
crefcere pergendo a polo ad aequatorem; fequitur , 
•tiam vires gravicatis acceleratricis non elle in- 
ter fe aequales in omnibus terrae locis, fed eas de- 
crefcere pergendo a polo ad aequatorem > adeo ut ma- 
xima fit fub polis , miniraa fub aequatore , fc in inter* 
inedys locis media . 

S C H O L I V M. 

i;t. Nedum minui folet gravitas corporis faiiepen- 
duli dum tr.msfertur apolo ad aequatorero, fed etiain 
.qaindo ipfum in eadem pofitum latimdine , longius rc- 
movetur a centro terrae . Id vero facile demonllrabi- 
tur , fi repetiris obfervationibus decerminetur longitud» 
penduli ad fingula minuta fecunda ofciliancls , priino 
quidem ad pedem majorum monrium, tum etiam in 
eorum vertice . Hunc in modum Bouguerius magno nu- 
imtro coeptis experiraentis deprehendic , f«b aequatore 
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»i littui nuris longitudinem penduli efle ped. 3. ItTi. 
' 1 ^.heceftlin. 43« " ;in altitudine vero 14Acl4.pt- 
dum fupra lineam libellae maris eandem notavit ped. 
3. lifb 6* ( - , hoc eft lin, 438 J^. Unde gravitasac- 
celeratrix in maris littore erit (22S) ad gravitatem 
acceleratricem in altitudine 146*04 pedum fupra libel- 
lam marji.ut 430 " ad 438 *Z , five u ad 

till!, aut ut 43021 ti 4j8fio, velutioooo *d pp8S 

quamproxime ; eonfequenter in hac quoque ratione e- 
runt gravitates motrices, feu pondera ejufdem oorpo- 
ris in utroque loco. Propterea fi corpus in maris . li<- 
tore habeac pondus ut 10000 , idem poftea mnsidtiim 
ad altitudinem 14604 pedum ftpfa libellam maris ; ht- 
bebit pondus «t 9088, five amittet 11 decies millefi- 
mas partes ponderis quodhabet adlitttrs maris; atque 
adeo haec ponderum ditFerentia abfque errore phyfico 
poteft negligi, veluti ftipra (130) ofteafum fait» 

PROPOSITIO XLVII. 

-231. Ravitas acceieratrix Jub circulo artltco ejl aX 
VT gravitatem acceteratricem Jub atouatore, ut 
18000 ad pp55 quamproxime, 

Juxta ohferv.ttiones fub circulo ar£Hco a Maapertui- 
Jia inftitutas, longitudo penduli art fingula minuta fe- 
Cunda ofcillantis jeft ped. 3. lin. p -',fea lir. 441 ■ - . 
Juxta vero alias obfervationes a Bouguerfo faclas fob 
aequaiore, longitudo penduli ifochroni eft ped. 3. iin. 
7 ( ~* > hoceftlin. 43P - ; umle gravitas acceleratrix 
fdb 
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fiib circulo gritico eric fiaS) ad gravitneni aeeelera* 
trictm fub aequatore, ut 44*^ ad 435^ ,fivtut 
ttlil adilfi 1 ', aut ut 44117 ad 43.91 i,aut tttiooee, 
Sd $1055 quaniproxime . 

CoROLLAItlOM. 

ij;. Quk graviraces acceleratfices fufe eireuls ar- 
ftico , & aequatore funt. ut gravitstes (np) motricts, 
aut poudera ejuldem corporis in illis locis;etiam pon- 
dui corporisfub circulo arflicoerit adejus pondusfub 
aequatore , ut ioqoo ad pQ55.Quare fi corpus fub cir- 
culoarftico habear poudus ur iocoo , idem poflea trans- 
latum ad aequatorem , habebit pondus ut pp$S * five 
aoiittet 45 decies millefimas partes ponderis , quod fub 
circulo arflico habet. 

SCHDLIOM. 

234. Quae de motu pendulorum haftemis deraenftr-i- 
vi folummodo h.-ibent locum , quando graviras corporis 
quod fufpendiwr, veluti coa£la inpunctum cfl,& filum 
praeterea ex quo pendet, vel nullam omnino habe» 
gTavitatem, vel t.im exigusm relate ad corporis pon- 
dus,utipl"a negligi tuto poflit ; quamobrem filo tenui , 
& globo exiguo, fed ex mncria graviffima eonfluo. 
utendum eit. At fl filum fic gravitatis fenfibilis relare 
ad pondus corporis quod fufpenditur , & hoc corptis 
praererea fueric fari? magnum, tunc leges fiiperius de- 
monftrarae valde turbnri debeiit ; neque enim pendn- 
lum amplius fimplex efr , fed compoficum, cumperin- 
de flt ac fi ptura pondera eideni iineae , feu virgae 
infiexili , & gravitatis experti in diverfis locis appli- 
corencur , quae fingula cum diverfa celeritate move- 
rencur - Ifia igitur pendula compofica ad fimplicia re- 
vocanrar', dctcrminando mmirum in iis punQnm, iu 
quo 
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fi colligeretur totius- penduli compofiti. graviras, 
cfcillationes fingulae eodem adhuc tempore conficeren- 
tur , cuo antc in pendulo.compofitoabfolvebanrur . Hoc 
autem punflum vocatur centrum ofcillationis , & ipfius 
a purtSo fufpenfionis diitancia , aequatur longirudini pcn- 
duli fimpHcis , cujus fingulae ofcilladones funt aequidiu- 
mrnae cutn ofcillationibus penduli compofiti.De com- 
pofito pendulo hic non agimus, quod ejus theoria ne- 
queat tradi abfque algebraicis (ignis, a quibus in hpc 
traciatu perpetuo abftineraus. 

C A P U T XII. 

De mottt pnjeilorum , Jive ex vi primitns tm- 
prefa, & afiiene gtavitatis oriundo. 

L E M M A 

2 J5- C % ^ ,tdt v ' res ^njlantes Jimul agant ia idem cor- 
ij pus fecundum direliiones quemvis angnium com- 
prebendentes , corpns defcribet rettam ; at Jtvna vis fue,- 
rit injlantanea , & alia conjians ; corpus deferibet curvam . 

. I. CorpusC(jFi^-. ss- )eodemtempore urgeatur dua- 
huscdnftantibus viribus P , p , quarum ajtera.agat dire- 
dlione CD , altera direflione CA ; iitque illa tanta , utin- 
rratria tempufcula inftnite parva ,& aequalia corp&sex 
G veniret in D; haec, uc idem ex C pertingeret in 
A iifdem tempufculis , fi vis utraque ageret feparatim . 
Si jam reflae CD, CA fic dividantur in punSis E, F, 
G, H, ut partes CE , CG referant fpada primo tent- 
gufculo abfoluta , reliquae vero CF , CH iparia reprae- 
lenrent, quae primis duobus tempufculis fimr percurfa, 
& compleantur parallelogramma GE, HP , AD; ma- 
nifeitum eft (8p) corpus poft primum tempufcuhim fo- 
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ie in K,poft fecundum in L , & tertio denique elapf», 
in B. Deraum cum reSae CE & CG , CF & CH , CD 
&. CA exponant ('xtyp) fpatia eodeui tempore abfo- 
luta , ipfa erunt (12;) quoque ut vires P, p; confc 
qoeater CE, CF, CD erunc proporcionales parcifctis 
CG, CH, CA, fen reais EK, FL, D8. Sunt vero 
inter fe seqoales anguli ad E, F,D; igitur junftisre- 
£tis CK, CL, CB, triangula CEK, CFL, CDB erunc fimitia 
inter fe , & anguli ECK FCL, DCB aequales. Sed 
trorum lateraCE.CF CD funtineadem re£a CD;er- 
go eciam larera CK,CL,CB erunt in eadem refta CB. 

IL At (I (Ffg.$6.) infbntanea fir vis P.&altent vis 
p conftatis, tnnc mocus per CD erit (50) uniformis, 
& per CA uniformicer (107) acceleratusj unde 'reflae 
CE , CF, CD enint (6) ut tempufcufa quibus defcn'- 
pta furit , five nt I , i, $ ; reiiquae vero CG , CH, 
CA ut (110) illarum quadrata , five ut 1 , 4 , p. Igi- 
tur reflae CE , CF , CD non funt proportionales cum 
reais CG, CH, CA , five cum reffis EK, FL, DB. 
Sunt vero aequales anguli ad E , F > D ; itricuT junflis 
CK , CL,CB, rriangula CEK , CFL , CDB non funt fimilia 
inter fe, ac proinde amjuli ECK, FCL, DCB funtrti- 
vicem inaequales. Atqui horum latera CE , CF,CD 
in eadem funt CD refla; igitur reliqu.i latera CK, 
CL , CB efle debeiit in variis reftis, hoc tfr puaCa 
C,K, L,B ad curvam Iineam pertinebunt. 

CoROLLARlUM L 

ijt>. Direflio CD potentneP ( Fig. $7. j8- jo. ) cur- 
vam tangic in punfio C. Nam quamprimum cor- 
pus moveri incipit per CD.nec direclionera CD.tiec 
Dl fequitur,fed mediam aliam;unde CD ttullum aliud 
punftum praeter C , habet commune cum curvae ramo 
CKLB.Eadem ratione fi direftio potenme P efiet CP, 
haeccum alioramo corvae non convcniret quam in C; 
uttde CD utrinque prodntta ,extra cflrvaroerit,& ideo 
hanc tanget in pun£io C. Coro- 
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CoROLtARIVM II. 

237. Hinc curva CKLB erit parabola cujus diaroe- 
t»r eft CI,4c diametn vertex C, Agantur enim HK, 
LG, liA tangeiiri CD p.irailelae. Quia iiift.mranea :e.ft- 
vis P, fpania CE, CF,CD funt (6) iuterfe.ut teror 
pora quibus percurfa fnnt, ideoque iis aequales-HK, 
GL , A3 exponunt tempora ab initio morus cemputata. 
5ed quia vis p ponitur eile conftans , fparia CH , CG, 
CA fwit (np) ut qaadrsta temporum, five rectanim 
HK , GL, At>; ergo curvaCKLBeft parabola ad dia- 
mecrum CI relara, in qua re£tae CH , CG, CA funr 
abjciffae , reliquae vero HK , GL,AB parallelae ad 
ttngentein CD, funt eidem di.iraecro ord\r,atae . 

CoROLLARIUM III. 

238. Unde ff corpus C f Fig. 57- S§- 59- ) projiciatur 
fecundum direftionem CD horizonti prailelara , flut 
ipfi obiiquam ,ejufdem rrajeftoria erit.paraboU CKLB, 
cujus dwmeter cft CI , & diametri vertex C. Naoi 
corpus C duplici vi urgetur , altera Iftantanea proje- 
flionis , quae ipfi imprhnitur juxta CD , altera acce- 
leratrice conftanti , quie procedit ex gravitate, agitque 
femper fecundum recbm CI verticalem , five iiorma- 
lem ad horizoutem ; igitur traje£toria CKLI2 erit (237) 
parabola , cujus diameter eft CI. 

D e f 1 n 1 t 1 q XXX. 

239. Si CD (Fig.6o. ) fit direftio projecriojiis , Cl 
direfUo gravitatis , & CSN parabolaa projetlo defcri- 
pta ; punftum C dicitur loeus pro)etlhnis ; & fi L fit 
fcopus feriendus , refla CL longitudo jsSus vocatur . 

D E F I N I T I o XXXL 
140. Si CD furfum tendat ( Ftg. 60. ),feu fiobtufus 
fic angiilus DCI , ctrpus projefctuw priuio afendit uf- 
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que ad punflum S, verticem parabolae; tum per al- 
terum ramani SN rurfus defcendic , atque horizontalis 
CN inter locum projedtionis , & occurfum parabolae in- 
tercepta,- dicitur amptitudo ja&us . Quando CD ( Fig. 
57. ) eft parallela ad horizontem , aut reflus eil nngu- 
lus DCI , corpus ex parabolae vertice C projeflum, 
perpetuo defcendit in eodem parabolae ramo CB. De— 
nique cum CD {Fig. 58.) verfus horizonteni deorfum 
tnclinatur , aut acutus eft angulus DCI ,corpus icidem 
in eodem ramo CB defcendic , in quo non eft vertex 
parabolae, attamea in omnibus hifcecafibus elt femper 
CI (337) ona ex parabolae dianietris- 

PROPOSITIQ XLVIII. 

141. Qf vm qua projicitnr corpus C {Fig. 4ot)jh ac- 

O q nalis ilH , qnam acquireret defcendendo fer vrr- 
ihaltm rcSam BC; erit BC pars quarta parametri pcr- 
tincntts ed tHametrum CI, & parabotts omnibus com- 
munis , quas corpvs bac «/' jmputfum defcribtrc potejl. 

Poftquam corpus C vim acquifieric in defcenfuexB 
in C, per obftaculura repente objeflum a direflione 
verticali detorqueatur , & ad direftionem CD hori- 
zonti inclinatam dererminerur ; parabola autem CSN 
fir trajefloria quam defcribit: dico , redlam BC efie 
quartam partem parametri pertinentis ad diametruni 
ejus CI. Naro fumpca CH aequali ipfi BC , duflaque 
tx H ordinara HM, agatnr MA ad diamerrura. CI 
parallela. Conftnt ex di<£Ks (»35)» corpus C moru 
compofito defcribere arcum CM parabolac eodem tem- 
pore illo , quo vi impreila per BC acquifita, acquabi- 
litcr pergerer ex C in A , & conftanti vi graviutis 
caderet libere ex C in H; ideoque eadem fpatia CH, 
CA aequali tempore defcribentur . Verim cum fine 
acqualcs BC , CH , corpus C cadit c^Cin H eodem. 

tempo- 
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terapore quo defcendit ex B in C; igitur idem cor- 
pus etiani cadet ex B in C eodem tempore illo , quo 
vi in lapfu per BC acquifita , percurreret aeqttabiliter 
redtamCA, atque ita (i;4) CB erit dimidia reOae 
CA, & quadracum Cft, inc reihiiguluni ex CH in 
CB erit pnrsquarra quadraci CA,vei HM. Scd qua- 
dricura HM aequarur reclingulo ex CH iu pnraine- 
trum pertinentem ad diamemtm CI ; ergo redanguium 
ex CH in Cfl eric pars quirta re&inguii ex eadem 
CH in parametrum , ideoque CB erit pars quarca pa- 
rametri pertiuentis ad diametrum CI . Idem cftendi 
poteft , fi corpus C vi per BC cadendo acqoifita , 
projiriatur juxta aliam dircctionem . 

Corollarium I. 
341. Quoniim punctuni C [Fig . tfi. ) commuue omni- 
tms parabolis CSG, CVR , CHZ , Cf N fcc. , qu.ae vl 
per BC cadcndo ncquifita deicribi polTunt, diftat nb 
illarum direSriee per quarnm partem parauietri per- 

tinentis ad diametrum CI ; pacet, verticaiem BC efTe 
diftantiam puniti C a directrice omnium harum para- 

bolarum, hoc eft (i ex pundto B excitetur ad BI per- 

«endicularli BT,ea eric dire&rix omnium harum. pa-. 

rabolarara . - 

CoROLLARIl/M II. 

24;. Cum pmictum C commune fit parabolis hifce 
#mnibus , & ejus diicmtia CB a communi omnium di- 
redtrice aequetur ejufdem diftantiae a foco 111 omnibus 
parabolis; fequimr , quod fi ex punclo C tanquara 
fieiitro , & raciio CB defcribitur circulus BOKD, in 

Eunclis ejus circumrerentiae finr toci omnium parabo- 
rum.quae vi projectionis acquifita lapftt per CB , 
defcribi poffiwt. 



riiopo- 
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PROPOSITIO IXL. 
144. C / vit projeffiotiit fit eadem , foci ee longius 3 
J parabolarum fuarum vertice diftant , qu» dire- 
&io -ois pnjefflonit efi propior borizontati . 

Cnrpus vi acquifita lapfu libero per BC {Ftg. flz.) 
proiiciatur .fecundum reQam CD.quae cum verticali 
CB faciat angulum BCD . Tum centro C , & radio CB 
defcripto circulo BOKM, £ar angulus DCF aequalis 
alteri BCD ,&ex F ad direaricem IIT dcmittatur per- 
pendicularis FA. Quia CD rongit (136)» C parabolam 
CSG , eftque ang-ulus DCF aequali» alteri BCD , 
aut ICH , refta CF tranfibit per parabolae ejufdem. 
focum. Sed per hunc tranfir quoque circulus (143) 
BOKMi igitur idem focus ertt in F, & ideo FAeric 
ejns diftantia a direQrice , quae idcirco bifefla erie a 

Sirabolae vertice S. Quod fijam angulus BCD ad re- 
um magis accedat , etiam arcus BO propiorfiet qua- 
dranti , & arcus BF qui duplus eft arcus BO , accedet 
propius ad femicircu mferenriam ; ergo quo propior 
cft redro angulus BCD, eofocus F magis diftat a puii- 
&o B , & a direftrice , feu eo major eft reft.i r A . 
Atqui FS, nenipe diftantia foci a viirtice , dimidia eft 
FA; ergo quo propior eft reclo angulus BCD , feu q«Q 
directio vis proje&ionts eft propior horizontali , focus 
« longius a vertice parabolae fuae diftat. 

CoROLLAtt 1 V U L 

145. Hinc fi direQio CD {&g. 6} ) vis proieflionis 

fit horisontalis , five fi reSus fic auguliu BCD , tunc 
recttts quoqne erit dcinceps pofitus DCK; 4* ideo pa- 
tabofa CG ilefcripra in hac projeQione ,hapebit (244) 
focunj hi punflo K , verticeni antetn jn C. Unde di- 
ihntia foei a direGrice erit oranium maxtim , & viciflini 
diihnria ibci a «litro terrac erit omnium minima . 
. . i LEMMA 
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246. C f M circulis twctntrich ACKM, DFIN( Fig. 64.) 

ij accipiantur Jimiles arcus AC , DF, indeque ex 
C ,& F "d tangentes AH , DT itmittantur perptiiditu- 
Ittres CB, FE; hae erunt Ut radii JA, JD. 

- Jungantur chordae AC , DF.Quia funt tlmiies arcus 
AC, DF, tot srmlus circulj ACKM erunt in arcu 
AC , quot gradus circuli 'DFLN funt tn arcu DF,4c 
ideo ductis radiis IC , IF , angulus AIC acquabirur. 
DIF, & xeGt JF coiitcidec cum IC. Jam vero in tri- 
angulis AIC , DIF eft IA ad 1D , ut IC ad IF ; igi- 
tur chorda DF eric parallela ad alteram gltordani AC , 
& angulus IAC aequalij 1DF . Sed reflus quoque an- 
gulus IAB aequatur re£to IDE; ergo & reliquus CAIt 
aequabitur reljquo FDB. ItefH autem, feu aequales 
funt eciam attguli ABC , DEF ; ergo & triangulum 
ABC eric fimile alteri DEF, & CB ad FE, ut CAad 
FD. Acqui ob parallelas DF, AC, cft CA ad FD, 
ut IA adID;ergo etiamCB eric ad FE , ut IA ad ID. 

PROPOSITIO L 

»47. p / direilio Vtt projetlionis fit eadem , foci eo 
■3 longius a parabolarum Juarum vertice diftant-, 
quo vis prejrcJionis eft major . 

Corpus vi acquifita lapfu libero per BC (Fig.65.) 
projiciatur fecundum reclam CD, & motu fuo defcrP 
bac parabolatn CSG. Rurfus idem, aur aliud corpus 
vi acquifiti lapfu libero per PC, projlciacur fimilker 
juxta CD, percurratque parabolam. CVR : dico, di^ 
ftanciam foci parabolae CVR ab hujus vertice,efle ad 
dilhntiam foci paraboUe CSG.a.v.ercice fuo, ur CP 



,8 



PabsPhjma 



ad CB. Fvnra centro C, & radiis CP, CB de/cripti9 
circulis PILN, BOKM , agantur rangentes PQ, BT , 
quae erunt (142) direflrices parabolarum CVR,CSG. 
Deinde radio CH Cc ducio , ut cum CD comprehtn- 
dat angulum DCH aequalem alteri PCD , ex punQis 
H, F demiccsncur ad direflrices perpcndiculares HG, 
FA. Quia CD tangit (ij6) in C parabohm CVR , & 
anguius DCl-l nequatur anguio PCD,erit (144) H fo- 
cus par.\boiae CVE . Pari modo oftendam, f eiTe fo- 
cura parabolae CSG . Porro ob angulum PCH aequa- 
Jera alteri BCF,fimiles erunnrcus PH , BF; unde (; 4 tf) 
HG eric ad FA , ut radius CP ad radium CB. Sunt 
autem HV, FS diniidiae reihrum HG, FA;ergo eti r 
ara HV erit ad FS , ut radius CP ad radiura CB . Eft 
•vero HV dtltantia ibci H a vertice parabolne CVR, 
& FS diftantia foci Fa vertice parabolae CSG jergo & 
dHl.ntia foci H a vertice fuae parabolae CVR erit ad 
diftanriam fbci Fa vertice fu.ie parabolae CSG, ut tz- 
dius CP radium CB ,& ideo foci eo longius a fua- 
rum parabolarum vertice diftant , quo vis projetiio- 
nis eft major. 

C c hollahium I. 

248. Qjoniatn vertex V parabolae CVR afrior eft 
vertice S pmbolae CSG , eti^m illius arcus CV fupe- 
rior erit riujus arcn CS. Unde fi dumpila juxta CD 
p-ojkitur a fclopeto vi pulveris nicriri expofita per 
BC , accurate attingat fcopum; ipfa afcendec poftea a!- 
tius fcopo , I: mansnte eadera direftione , majori vi 
pulveris pyrii jacuietur. 

CoROLLARlUM II. 

140, Qunre ficorpus horizontaliter projecrum vi nc- 
quifita lapfu Hbero per PC ( Fig. 66. } , parabobm CR 
defcribat : projectum aiiteni vt adepta iapfu libero per 
BC , parabolam alianvCG percurrat; diftanciae foco- 
0 rum 
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rum a verrice fuarum parabolarum erunt ut reflae CP 
CB, tism fi centro C,& radiis CP , CB defcribantur 
circuli PIHN, GOKM , parabolae CR , CG habebunr 
(24$) verrices in cencro C , focos aucem in H, St K, 
6c ideo diftanciae focorum a verrice fuarum parabola- 
rum erunt HG , KC , quae funr aequales ipfis CP , C8. 
Confequenrer quo roajor eft vis projeflionis homon. 
talis , eo longius diftabir focus a parabolae fuae verti- 
ce, feu eo propius accedet ad cenrrum terrae. 

PROPOSITIO LI. 

a 5°* C * orp* 1 C (_ Fig. 60. ) vi per BC cadendo acqni- 
O fittt projiciatur fecundtim retlam CD, £r bujus 
Jumptt qualibet parte CA , ducatur AM ad BC paralle- 
/a t quae fit tertia proportionalis poft qitadruplum ipfi- 
ns BC, & ajjamptam CA ; tranfibit corptti pcr punlium M, 

Produfla BC in I , agatur MH parallela ipfi CD; 
erunrque aequales rum reflae CA , HM , rum etiani 
CH.AM.Quia quadraptam rectae BC eft ( ex byp ) ad 
CA, ut eadem CA ad AM, eriam quadruplum reclae 
BC erir ad HM,uc eadero HM ad CH,& ideo qua- 
dratum HM aequate erit reflangulo ex CH in quadru- 
plnm ipfius BC. Itaque eric HM ordimra parabolae, 
cujus diameter eft CI ,habens parametrum quadraplsm 
ipfius BC. Arqui haec parabolaeft (241) eadem cuin il- 
la quam corpus C defcribit , dum vi per BC acqtiifita 
projicicur fecundura redhm. CD; igitur idem corpus 
Iiac vi, & direStione projeflum , rranfibit quoqueper pun- 
ctum M . 

PROPOSITIQ UI. 

ijl, T"V Ato pofitiotie fcopo jferiendo , & data vi proje- 
JLJ ftionit , invenire ja(Iat dirtSionem , five m- 
gulm propftioms. 

G 2 Data 
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Data vis projeflionis {Fig. 67. 68. ) fic a corpors 
acquifua lapfu libero pfr vmicalem reftara BC, quae 
idcirco etiam dat» erit; fcopus autem feriendu) fit iij 
L in iinca r<--cb CL . Ex loco C projeclioiiis dua.i CD 
paraUela ad horizontem , producarur CB in P , donee 
CP fif quadrupla reibe CB , & in iilius medio puiifto 
F excitetur peroendicularis GN, uti ethm ex C eri- 
'gatur CG ad CL norinilis . Deiu ex punclo G,ubi hae 
duae perpendicuhres conveniunt,defcribatur radio GQ 
•rcus circuli CNP. Tandem ductn per fcopum L re- 
ftaLA parsi:e!andCP,&convenh-nte cum arcu CNP in 
pnnclis ;»,& A, agantur C^CAjquarura utraque re- 
feret qnaeiinm jactus direciionem . Ducantur enim Pi, 
PA.Qjh eil CL radio CG normalis , tangitque pro- 
jnde in C circulum CNP , dimidius arcus CNA erit 
menfura anguli ACL. Sed idetn dimidius arcu* CN.A 
eft quoque menfura anguli APC ; igitur angulus APC 
aequabitur angulo ACL.Verumob parallelas PC , AL , 
etiam angulus PCA aequarur anguio CAL;ergo trian- 
gulum PAC erit fimiie CLA, 61 PC erit ad CA, ut 
CA ad AL. Itaque recia AL paralleU ad verticalenj 
EC, eft tertia proporrionalis poil quadruplura ipfiui 
CB.Ej rectara CA, atque adeo corpus C (ljoj tranfi. 
bit per fcopum L. Eattem eft demonftratio , fi jaclut 
iiat directione Ca ; erit enim triangulum PaC fimile 
alteri CLiJ.fit PC erit ad G»,ut eadem Ca ad *L. 
Coroliarium. I, 

iji. SiLA non occurrat arcui CNP, pronletna eft 
imnolibiie , fcopQ extra jaClum cpHocato; at (i LA ar- 
cuin taugat , puufium connctus erir N, & proble- 
tm admittet uriicam folutiouem . In hoc auteni cafu 
(copus fcriendus eflet in M, itieoque longitudo jait-is 
C*M foret omnium nnximi .(Stdirectio CN projeftiotiis 
fecaret bitariam angulum PCM.Nam cum GN bifecec 
arccm circuli GNP , quem CM tangir in punflo C , 
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mique angulus MCN, cujus menfura «ft dimidius ar- 
cus CN, aequ:ibitur angulo PCN , (mi paticef meufu- 
racur a dimidio arcu PN. 

CoROLLAHIUM IT. 

DireSionei CA ,Ca aequaliter utrinEpie diftant 
a direclione CN maximae longitudinis jaftui in reftj 
CM.Namquia LA,CPfunt inter fe paralklae , abfcin* 
denripfae aeqitaies arcus PA , Ctf: funt vert> aequalea 
PN,CN; ergo aequabuncur etiam AN, «N. 

Scholiom. I. 
a$4. Qui de Batijlica pertraftarunt , arbltrati fttnt 
expofitam theoriam feliciflime a<3 praxitn reduci pof- 
fe ; unde minutim omnia huc perriiienct* profeqmici 
funt , & amplifliniss tabulas conftruxenine , quae angulos 
exhiberent, ad quos tormenra hellica, & mortaria ele- 
vanda eiTent , ut fcopus datuj a giobo mifliii feriretur'. 
At qut penitus cognoverunc vim refiftentiae ,qua aer> 
piiit forreis, atque igniariis gbbis obftat , eam tantain 
eflV deprehenderunt, ut nullo modo negligi in praxi 
qneat, quemadmodum eo nomine fiebar, quod hujuf- 
mocli globi elTent exigua fuperficie , fi cum eorum pon. 
dere comparetur . Jidem quoque animadverterunt , 
curvam a glcbo miffiii utcunque gravi , atque exiguo 
volumine praeilito defcripram , tanto magis a parabola 
diflidere , quanto vis projettioni* major eft, feu quan- 
to major celeriras ab expiofo nitrato pulvere ipfi im,- 

Erimttur. Etfane Robinjias obfervavit ,quod dum glo- 
□ jpotideranj 14 Itbras, vi 16 librarum pulveris pyrii a 
tormento beiltco ejiceretur , tantam aeris refiftenriaiti 
in ipib fiftulae aeneae orificio experiebitur.ur ea pondus 
Cf lobi plus vicies luperarer. Idem etiam oftendir faepius 
evenire.ut trajeitoria defcripra a glubo , non fit tota in 
verticali eodemplano. Quapropcer conchtdi debet , re- 
guhiiiiufu Baiifticae adhibcndas > a.fola Geometria nonr 
pofle jwti . G j Scho- 
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255. Licet verb theoria morus corporum proje£to- 
rum , ut e Geometria profluir , maximi non fit ufus in 
re tormentarla , nihilominus tamen in aliis partibus fcien- 
liarum Phyfico-mathematicarum praeclara commodaaf- 
fert;eanamque fuperioris faeculi Geometras adAftro- 
romiae theoriam phyficam veluti manu duxit , inven- 
torum oninium, quibus recentius aevum gloriarl po- 
teft , faciie pulcherrimum , arque utiliffimum . Lubet 
hic pancis indicare , quemadmodum ejus idea, vel 
enata fit , vel cerce enafci potuerit . 

ScHOLIUM III. 

. =ntf. Oftendiuius (ij8) corpus prope telluris fuper- 
iiciem projeftum, deferri in parabola , quia duplici vi 
urgetur, altera inftantanea projettionis ,altera conftan- 
tigravitatis.agentis fecundum reilas perpendiculares ad 
horiiontem , & propterea iuvicem parallelas . Verum 
haec hypothefis accurata efie non poreft; mm cum 
gravitatis direciiones convergant {147) femper ad cen- 
trum terrne, ipfoe eife nequeunt parallelae, & _idco 
vera corporis rrajecloria prope teUuril fuperficiem , 
etiam dum tollitur omnis medii refiftentia, fi G-eome- 
triae rigorem fequamur , parabola non eft, fed curva 
alia verfiis terrae centrum cava. Jam vero parabola , 
&ellipfis fuut ctirvae ejufdem generis , quarum dlfcri- 
juen in eo folum eft,quod duo foci ellipfeos finitoin- 
tervallo inter ie diftenr, in parabola autem alter ab 
altero habeat diftamiam infinitam , adeout parabola 
abeat in ellipfim , fi focorum ititervallum ex infinite 
finitum fiat. Quare proje&orum corporum trajeetoria 
vel Ut parabola , vel ur ellipfis fpe£bri poreft , prout 
nempe diftaittia centri a fuperficie terrae vel infinita 
fupponirur, vel finira . Cum autem ea diftantia vere 
finita fit, confcquens eft, ut proje&orum corporuia 
traje- 
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traieaoria re&ius fit fpeflanda ut areus ellipfcos, eu> 
)as foeus nnus eft in clrcumferencia circuli BOKD ( Fig. 
61. ), aiier vero in cencro terr*e. ! 

S c H o l 1 u u IV". 

tS7- His poiltis, quo vis projeftiouis heriBOntalis 
major fuerit refpeftu gravitaris( qua corpus intra pri- 
mura minutum fecundum fui lapfus iiberi iton nifi pe- 
des rj — percurrere poteft prope tellurij fuperfici* 

om) eo focus parabolae accedet (145) nwgis ad cen- 
trttm terrae ; & ideo haec parabola , quae prius acci- 
piebatur (256) velut ellipits, cujus foci infinite in- 
ter fe diftarent, nunc injervallo hoc decrefcente , in 
alhm ellipfiiu mimis oblongani degenerabit . Jam ve- 
ro nihil prohibct, vim projeclione impreiTim tantam 
afliintetF 1 ut tandem uterque focus cum centro telluris 
congruar; quo csfu corporis rrajeEloria eflet circulus . 
habens centrum in ccntro terrae, ac proinde corpus 
nunqunin recideret in tellurem i fed circa hujus cen-. 
trum ia eadem feaiper circumferentia circuli rotare- 
tur, Et qui-lem f.icili calculo reperitur, ad hoc fuffi* 
cere vim impreffim , qua corpus intra minucura fectin- 
dum percurreret proxime pedes 14188; tunc enira 
extremum lineae horizontalis apparentis. diftaret ped. 
ij — a linea' verae libellae. Unde 6 hac vi corpus 

projiceretur , a gnvirate fingulis feeundia cantuiidetn 
accurnre verfiis celluris ccncrutn retraherecur , quantum 
ob vim imprelRai recederet ab eodem. Demum fi ea 
vi corpus projiceretur , ut focus unus ellipfeos, quem 
reperimusf Fig. «Si.Jin circumferentia circuli BOKD , 
promovererur ultra teUuris centrum ; tunc facile ap« 
jnret,corpus defcripturum eilipfiin circa teilurem, 
cujus centium alter focas effet. 
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2;S. Analogis hunc in ntodum extenla , intelhgitnr 
fieri pofte , ut Inna non alia .ratione^ circi terram roe- 
veatur ,quam vl imprefia,& gravitate fu.t in terram ; 
ut tetra ipfa , PBnetaeoue alii circa lolem orbitastfu- 
■as defcribant tnotu projeftionis cujufvis proprio , 80- 
■qne gravttate in folem. Arque huic.fiuidamento innixa 
jeft tota theona.jphjfica Aftronomiae, cujus ope. haec 
fcientia aiT tantam aniplirudinem eft provefta . 

; CAPUT XIH. ■■=•-■■• 

De viritius centralibus^Jhe temripttt w ,&ccn- ■ 

\ '•' . '. \'-.V r tri Wi:v. ■ .V . '-.[ 

' -l) S P I M J T I p XXXlf. \ 
ttypji "17 cemripetit eft vis iHaj cua mobile aliquoi 
- .— j V jh linea re&a incedens,« mora reftilineo ;,f*n> 
«inne detorquetur , verfufque aliquod iixum ccntrun» 
indeiinencer urgetur. ' ,■ ■: 

, . S C H O L I V jrf.". 

■ itfo. Cum corpns quodlibet femei motom , mitatur 
(5P) femper. unifbrmirer progredi in tUreftum ; iequi r 
tur,nullum corpus pofTe in aliqua orbita promoveri , nV- 
fi vi quadatn indellnenter agente verfus aliquod fixum 
eemrum , in eadem orbita detiaeatur .. Et lane ii ( Fig. 
69.) in circumftrentia circuB EAHO rotetur quod- 
cunquc corpus, hoc ubi ad A pervenerk, fublata vi 
illa ,qua in orbita detinetur , petf taitgentem AT abi* 
ret {61). Ut ergo detineatur in peripheria circuli EA-. 
iiO, neccfie eft»ut dum vi imprefii defcriberet tan- 
gentis partem infinite parvam. AB, vis quaepiam in> 
illud agensjipfum retraliata tangence per fparium BG, 
- •- ■ - * v*\ 
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vel AH, perpendicnlare fcilicet. ad AB; hisenimdua- 
btis viribus fimul jun£tls deretur ccfrpus motu compo- 
tfico (6p)per arculum infiuite parvum AG. qui velut 
redU cenferi pateft . Haec autem vis recrahens corpu» 
a tangente per fpatium BG , tc! AH , ea ell , qnitfi 
txutripetam appellavimus . . ■■<. ~ .a 

D-e ji i b j.t i o xxxnr. 

■ atfaj Vis , qna TOTpus tndefitrenter conatur recederfc 
a fixo centro , circa quod rocatur , centrifaga appellaiOE» 

S.C « O L 1 U.M. 

itfi. Dum re-tamr corpus(i%. 6p.) in curva aliqua 
EAHO , fingulis mamentis dcbet (;6"o) recrahi a tan t 

fente per fpieium BG , vel AII : atqui omnis vil adht- 
etida- fupponit vitn in concrarinn* direfle agentemi 
trgo.etiam altera vi?.. exifter , qua. corpus fintrulis nto*i 
mencis recetfir a curva , auc a cencro rotationis per Cpi-< 
tiura GB , vel HA . Haec atitem vis retr.ihens corpiis a 
cursa ad rang*ntem7ea eft , cjtum eentr/fugam appella- 
vimns,eademque proinde exponi poterit per refla.miGBJ' 

. . ~Co R O 1 L A R t'U M. " -*•".""'* 

'■ sclj. Htnc vires centripeta, ii centrifuga funt ae- 
quales. Nam corpus qaod centrifuga vi urjente , vult 
dtfcedere a ceHtro per lineam refbm GB ,per eandem; 
h*nC lineam avi centripeta perperuo retrahitur , flcre-i 
fiJmitur ; ujide evidens eft , vito cemripetam centri-t 
ftrgae-efle exafle.aequalem . ' r>~t 

■. ■'. ■ S C ,H O L IU M ' I, . .■,*',".* 
"•164. Qn*ruvis hae vires mutuo fint aequales , lofi^e 
tamen differuiir inte» fe . N.im vis cenrripeia efl: flfli-- 
va, & vis centrifuga eft pafliva , cura oriatur ex vi 
inerciae , qua corpus fcilicet femel motum , conatur 
femper uniformiter progredi in direftnra. 

■ - ' Scho» 
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S C H » t I V M n. 
i6f. L.ipis in funda circumiflus exemplum praebel 
virium centripetae , flc eentrifugae . Nam manus lapi 1 
dem retinens , vini cenrripenm repraefentit ; vis au- 
tem.qu.ie funem tendlt , & qua lapti conacur recedereab 
ipfa manu , & a circumferentia circulj quam defcribit, 
centrifugam vim exponit. Et reipfa fi manus lapidera 
deferat, ftatim lapis abir per tangentenj circuli sntea 
defcripti , ficque recedit ab cjus centra . . : . 

L E M M A. 

x66.Qi~i» duobus circulis HACS ,LDF7'( F'tg. 70. 71.) 

O fumantur arcus qtticunque fimiles AC , DF,h» 
deque ex punBis C , F ad tangentes AM, Dtf demit- 
tantur perpendiculares CB , FE; hae inter Je ertmt , nt 
radii /A , ra. c - 

Jungantor chordae AC , DF. Quoniam areua AC, 
DF-font fimiies inter fe , tot gradus circuli HACS 
erunt in arcu AC , quor g^adus circuii LDFf funt in 
arcu DF; quaproprer junctis radiis fC, VF, atigulus 
AIC aequabitur DVF. Sed etiaru IA eft ad VD , ut 
ICad, VF; ergo- trianguium AIC erit fimile DVF , 
unde & anguius IAC aequabitur VDF ; Sed etiani re- 
flus.angulus IA8 aeqimur te&n alteri VDE;ergo & 
reliqnus CAB aequabirur reliquo FDE-. Refli autem, 
feu aequales func anguli ad . puncta B,E; ergo rrian- 
gulum ABC erit fimile DEF , & CB a<t FE , ut AC a A 
DF. Sed ob triangtilum AlC fimile DVF, etiam IA 
eft ad VD, ut AC ad DF; igitur CB quoque erit 
ad FE, ut rsdius IA ad radium VD. ; 
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P"R OPOSITIO LIII. 

. v ■ i 

167. C?d uo mohilia pondere aequalia paribits temport- 
"3 bifs inaequtiles etrcumferenttas uniformi defcri- 
bant motu ; trlt vis eentrifuga in majori circitmferentia 
ed eam quae in msnori , jicuti ipfarnm raiiii inter fe. 

Mohiic A (Fig. 70. 71.) percurrat totam circumfe- 
rentiam circuli HACS eodem rempore illo , quo mobile 
aliud D ejufdem ponderis cum priore , abiblvit totara 
circuniferentiam circuli LDFT: dico , vim ccntrifugam 
niobilis A efie adeam mobilis D,ut radius IA ad ra. 
dium VD. Ponantur enitn arcus infinite p:irvi AC,DP 
eodem tempufculo abfolvi a mobilibus A, & D. Quoj- 
tiiam haee duo corpora itequabili motu lata, pari tem- 
pore abfolvunt circumfcrenrias HACS , LDFT , ipfa fi- 
militer pari tempore defcribent arcus fimiles eariift; 
dem.Pari autem tempore abfolvunt ( ex byp ) arcus in- 
nite parvos AC, DF; ergo hi erunt fimiles inrer fe | 
confequenter erir (166) CU ad FE , ut I A ad VD . Sed 
vis centrifuga mobilis A eft (Kjl) ad eam mobilis D» 
ut CB ad FE; igicur erit quoqueut tA ad VD. ; 3 

CoHOLLAllIITM I. 

268. Hlnc fi tellus vertitur circa axem dmrno n«i 
tu , homines, animalia , & reliqua alia corpora globo. 
terraqueo infiftentia , centrifogam vim ncqnirent , qua 
nifentur recedere a centrO terrae , & reipf.i recede- 
rent , nifi cocrcerentur a vi certtripeca gravitacis. Vi$ 
autem centrifiiga horum corporum maxima cft fub ae« 
quatOre , fub polis nulia , media demum in interraediis 
teri-ae iocis . Nam dum telius rotatur circa axem P0_ 
(Fig. 72. ),partes ejufdem pofitae ad polos P ,Q.,nonr 
moyentur, atque adeo vim centrifugam miiiam iwbenty 
At dum pars terrae inloco R f»> aeqiwrere , percur-: 
ric 
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rttdiurno moni clrcumferenri:>m radio CR defcriptam, 
pars altera rerrae in loco D nbiblvir circumferentiam, 
Cujus radius eft ID perpendicularis ad rerreftrem axenl 
PQyiginir vis centrifuga in loco R errt(xiS7)ad eam 
in ioco D, ut radim CR ad radium ID . Sed radius 
CR major eft radio 1D; ergo & vis centrifuga in lo- 
to R erit mnior vi centrifuga in loco D i Simili mo- 
do oftendam.vim centrifugsm in loco R qun mcunque 
aliarii iuperare;' ergo oraniuin maxima illa erit. 

PROPOSITIO LIV. 

56j>. QV teflas vertUur chca exem diarno ttotu, vis 
■ ■ kJ gravitatis maxitoa erit fub fdis , <minitna fab 
aegttatore , media vero in intermediis terrae iotis . 

ReSa RK (Fig. 71. ) reftrat vim eenrrifugam loci 
tC, & retta DF alteram loci D ; liquec, tonm crn- 
trifiigarii vim RK directe opponi gravitatii directioni; 
Jiuic vero oHiquam e?ffe centrifugam virri DF . Porr» 
fiaec vis DF (fado reQangulo GDKF) refolveiur tn 
diifls vires DG,DH, quarum altera DG gravitatis 
aSioiiem nequaqunm impedit, altera vero DH dtrefle 
oppcnitur giavitaci , & ideo pars centrifugae vis DF, 
quae vi gravitaris contrari-t eft , exporii poterit pcr 
DH. Jr.m centrifuga vis 111 R eft (ex byp) ad een- 
trifiigam vini in D~, ut RK ad DF : atrjui eft quoque 
(x(_7>Ht. CRadID;ergo etiam RK eric ad DF, tic 
CR ad ID, vel ut CD ad ID. Sed ob tri.ifigtilum 
DHF fimile CID, ethm DF eft ad DH , ut CD itt 
ID; «rgo RK quoque eric ad DF , ut eadem DF ad 
DH , ideoque RK erit ad DH ,uf quadmum RK ad 
quadratum DF, vel ut quadratum CR ad quadrainm 
ID . Verum qaia grave in R , 4t D Viribui RK, DH 
conatur recedere a centro C contra gravitatis dire- 
aionem.-eaedem reaae RK>DH «ferent deeremema 
gravi- 
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gnvicatis in illis locis; orjo pondcris decrementuiu in lo- 
co R erit ad decrementum ejuj in loco D,ut quadrv 
tum rad(i CR aequatoris adquadrscum leftae ID, Atqui 
CR quadratuni t-ft n.ajus quadr;,to ID; igiiur eti;im 
decrementnm ponderis in loco R raajus erit decremcn- 
to ponderis in siia Idco D. Talis ergo eft ceiitrifugae 
vis effeftus , ut ponderi mimis detr:rhat pergendo ab 
aequarore ad poium; confequenter vis gravicaris quam 
lubet corpus fub aequnrore , minima efle dcbet,fubpO- 
lis maxima, & media in intermediis terrae locis. 

Cohollarium I. 
170. Quare fi telius vertitur civca axem, maris aquae 
Cfff* 7K) pofitae ad polos P ,4i Q, majorem vim gra- 
vitatis h:ibere dcbeilt, quam quae lunt pofirae ad ;iequa- 
toremE.&R. Arqui maris aquae omi]es,quae dimidhm, 
contegunt fuperficiem terrae ,& communicant inter fe , 
func in aequiiib-io fecum ipfis;ergo aquae in E,& R 
ilebebunr altius eievari , quam in P,& Q,ut it.l fluidi 
minor gnvitas ab ejus majori volumine. compenietur. 
Itaque marii aquae non nihil protuberare debent ad 
flequatorem, & e converfo deprimj verfuj polos . 

CoROLLARIUM II. 

271. Cum vero fuperficies maris fit fermc eadem 
quae telinris; patet, tellurem quoque fub aequatore 
elevari debere alcius quam fub polis , ac proinde ejus 
figuram non efiefphaericain accurate, fed aceedere ad 
elTipfoidem geuitum rotatione ellipfeos circa minorejn 
axem. 

L E M M A. 

271. C^'« circul» BFAH ( Fig. 74. ) fumatur arcut iit- 
djmit* parvus EA,&ad diametrum e)us BA de- 
mittatur ex H perpendicalarit EM;qnadratum arcus EA 
proxime erit eeauaje reQangula BAM, 

Jun- 



tit P 'a r.s' P r i: m a ' 

' Jungicur chordae EB.EA. Cum ex angulo rectoE 
"triarjguli rettsnguli BEA demifla fit EM perpendic;ih- 
ris ad hyporenulam BA, diamecer BA erit ad chor- 
dam EA , uc eadem chorda EA ad AM,& ideo qua- 
dratum chordae EA ; aequarar reftaugulo BAM.Sedm- 
llnire parvus arcui EA eft proxime aequalis ejufdem 
-chordae cum qiia coitfunditur ; ergo etiam quadrarum 
arcus EA proxime cric acquale re&angulo BAM. 

GonoLL A R 1 U M . 

= 7j. Hinc radio CA bifedto in puntlo I.quadratum 
arcus EA cric proxime quadruplum reflanguli IAM. 

PROPOSITIO LV, 

-74> C I corpus F (Fig.-]i\.) rotetur in circumfiren- 
►3 tia circuli BFAH cum velocitate per LA caden- 
da acquifita; vis eentrifuga erit ad ejas pondus , ut al- 
titudo LA ad dimidium radii AC , vel ad AI. 

• ■ Finge corpus F cadere ex L in V tempufculo HIo, 
quo-aequabiliter abfolvit arcum infinite parvum AE. 
Tum fupra diametrum LA faclo femicirculo LSA,ex- 
ciretur VS ad LA normalis.i: jundtis AS , LS , coni- 
pleatu- reclangulum EMAD. Finge denique idem 
corpus F cum velocitate in lapfu per LA acqui- 
fita, percurrere aequabiliter redtam AG tempore il- 
lo, quod infumpferat defcendendo ex L in A ; erit- 

•qne (1J4) AG dupla jpfius LA. Quoniam ergo cor- 
pus cum eadem veiociface abfolvit aequabiiiter fpatia 
AE, AG, erit (6) AE ad AG, ut tempus per AE ad 
terapus per AG. Sed cempus per AE eft idem cum 
tempore lapfus per LV,& tempus per AG idem cum 
tempore lapius per LA; ergo etiam AE eric ad AG , 

•five ad duplum LA > ut tempus iapfus per LV ad 
tempus lapfus per LA, five (ijp) vt LS ad LA^ 
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vel ut duplum LS ad duplum LA , & ideo reica AE 
aequabitur dupio LS , feu dupia erit LS, & quadratumj 
AE quidrujluni quadrati LS,iive reihnguii ALV. 
Vidimus aurem idem quadmum AE qnadruplutu quo- 
que (j7j)efle redanguii lAMjergo retlangulum IAfl£ 
«eqmbitnr rectanguio ^LV, & AM.velED eritadLV, 
nt LA att AI. Eil fiijj autem vi* centrifuga ad cor- 
poris gravicacem , ut ED ad LV, cum haec finc (262) 
fparia quae iiiis urger.tibus eodem terapufcuio percur» 
runturj ergo & vis centrifuga erit ad corporis gra,- 
vitatem, ut LA ad Al. 

Coroi.lakivm I. 
175. Si ergo altitudo LA.ex qua corpus cadit, Hc 
femiradio AI aequalis , vis: etiau ceiicrifuga aequ;tbitur 
ejufdem co^pons giavitaci; & ideo ipium in quovis 
punOo circuniftrenci.^e circuli qujm defcribit > filuni 
qno retinecur, perinde traber, vcluc fi Uio fuipenfum 
eiler. 

C ORO LUUVM Iir. 

Z76. Hinc ratio natet, cur qttindo calix vicreus 
plenus aqua, & imioiirus lacae fiuciae rotatur in cir- 
cumferentia ctrculi verticalis, faepe nihif cffundac 
aquae. SI enim ringatnr cali* rotari ea velodtate , 
quam acquireret defcendendo ex altirudine 10 pedum, 
& radium ciiculiquem defcribit , clie tantummodo 1 
pedum; manifeftum (274) eft , vim centrifugam aquae 
efle ad ejus pondus , ur 10 ad 1 , & ideo ejus couacut 
recedendi a centro circuli quem deicribit , dcbebitefTe 
decuplus ejus ponderis . Unde rantum abeft, ut aqu» 
poilta in iitu verticali , debeat c^dere veriiis terram, 
quin potius vi cenrrifuga praevalente, cftntra fimdum 
caiicis comprimecur r 
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zyy. C ' duo mobilia ( F/g-. 74. ) F , H pondere inacqmt- 
i ij tfd ^utr» velocitatc rotcntur in circumfcrcntia 
tpfdetn circnli I3FAH /vires ccntrifagae trunt tit eontm 
.gravitates , fia-pondera . 

• Corpora haec rotentur cum ca velocitare , qusra 
Bcquirtfrffnt dcfcendendo ex L in A ; eritque(i74)vis 
cenlrifuga mobiiis F ad ejus pondus, Ut altitudo LA 
ad AI . Sed etiam vis centrifuga mobilis H eft ad qus 

Jondns (174) ,'ur LA ad AI ; ergo vis centrifuga mo- 
ilis F erit ad ejus pondus , ut vis cenrrifuga mobilis 
FI ad pondus fuuin ,& permutando , vis centrifugn mo- 
bilii F erit ad vim centrifugara mobilis H , ut poH- 
dus raobilis F ad pondus mobilis H . 

C O II o I, I, A U I U M ■ 

278. Hinc fi fragmenta cerae hifpanjcae cum aqui 
111 pelvi pofita mifceantur, St inde aqua clvculari- 
ter drgito moveatur; tunc quia aqua eft fpecie gra- 
vior cera hifpanica , acquiret ip/a cenrrifugara vimmtt- 
jorem ,& propterea ftatim ad circumferetitiam verticii 
■ volabic , dum e coiiverfo fragmenra cerae convenitnt 
fimul ad. ejuj centrum. Ex eodem principio pendet, 
cjuod inter cribrandum grana rririci graviora circnm- 
iercntiam cribri perant.dum ex adverfo paleae levie- 
res colUgunmr ad eeuttum cribri . 



PARS SECUNDA 

DE CORPORUM jEQJJHJBRIO. 
C A P U T I. 

Di Machinis in gentre , & de Ve&e , machi- 
narum Jtmplicinm prima . 



NhQminb macbinae imelligitur qitodlibet 
5|l inftrumencum , quod in movendis tor- 
gporibus adiumencum aflerr. 

ScHOLIUM. 

280. Initio funponimus omnes machinarum partes 
perfeflas efle , & gravitatis expertes ; 2.0 eas , quae veiut . 
rijidae accipiuntur , reipfa neminimura quidem fleQj -, 
3. 0 carcre omni fcabritie; 4. 0 funes,quiadhibentur, craf- 
iltiem habere nullam , neque obftare flexiani . Verum 
lias omnes conditiones fuo loco poilea examinabinuis v 
Deiinitio II. 

sSi. Quidquid ope machinae movetur , aut fufti- 
netur , vecarur pnduj , aur rejipntia ; quod verp 
H inovet 1 
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movet , aut fuftinet poiidus , vel refiftentiam , pottir. 
tia dicitar. 

S C H O L I U M. 

282. Potentia , quae machinae applicaw , vel eft flui- 
dum quoddam.ut nqua,& vetitus , vel eft pondus,vel 
homo , aut equus . Quamvis hic non fu locus de im- 
preflione fluidi difttfrendi , fitffVcerit Mmen nofTe.quoi 
ubi fiLiidum fuo incurfu asit in fuperficiem phnam, 
eamque inovendo urget , iliius actto eft nonnifi pars 
feptima fine vis.Confbt enim ex Commentariis Acad. 
Reg. Sciem. Paris. Ann. 1704, quod fi vis aquae 
incurretitis iti planum immotum, aeftimetur 100 libra- 
jum; ubi plamim jira conceperit motum , aquae adtfo 
non excedit 1$ iibras. 

Raro pocentue loco poudus aliquod adhibetur , qusn- 
do tmchinne one majusonus eft altius elevindam ; n.im 
pondus fubftitutum potentiae loco , vel deberet defcen- 
dere per fparium nimis magnum , vel frequenter effrt 
denuo fuftoIleiKlum , ut repetito Jelcenlu , longituJo 
fpatii com;ienfen:r, quoi nimis certe molefhim eft. 
Patebit fiquidem ex dicendis (J25), quod tit moles mir- 
morea 300 librarum , tempore unius horae .ittolii poffit 
per altitudtnem 1000 petlum a pondere librarum 25 
jmichinae applicato , hoc , quod potentne vicem agh , 
tempore unius horie vel deberet defcen'lere per fpa- 
tium 12000 pedum.vel vero necefe efler , ut decies, 
£i bis denuo feniper fublatum, repecitis vicibua 1000 
pedes emetiretur . 

Qjod tanJeni ad homlucs , 3t equos fpeftat , docet 
experiencia , hominem , nifi fic robore fiuiruiari , dum 
aiac!iii«m ita movet, ut non fimul corporis mole in- 
nixas ,eti'm pondere fuo agat.non pofle per tres Iio- 
ras continuas majorem exerere actionem , quam quaevi 
15 librarum parifienfium aequivaleac ; nequc ethm fer- 
je vtlociorcra manuum , peduinquc motum, quam qut)i 
fi fpa- 
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fi ■ fpatia omnia , quacea agitarione confieir , in liireCtum 
rxtenderentur , nooo pedes inrra horam emetiretur; 
«juum vero feptem hominum praeftare oporam, lioc 
eft incra trium horarum fpatium uitii concinuo vini 
exerere 175 libris aequivalentein , ea motus velocira- 
re, ut intra horam percurrat fpathim 12000 pedum. 
Unde fcquitur ,fpatium imximum , quod potetitia mo- 
rrix per horam tabore non interrupto percurrere po- 
tcft, recte aeftinuri nooopedum. 

D E V i N 1 T I O III. 

aSj. Macbinae fimplues illae ftmt ,quae non fiitnt alia- 
rum combinatione ; cujufmodi funt veliis ,trocbiea ,axis 
iu peritrocbio , ptamm indinatmn ,cocblea ,& cwreus. 

D £ t I N I Tl O IV. 

284. VeBis eft virga rlgitla , gravicatis expers , cui 
jn duobus punctis appLicantur duae porentiae exiften- 
tes in eodem.plano, dum interlm tertium ejus pun- 
ttum incumbit alteri punfto immobili, quod fhicrum> 
auc bypomocblium dicitur , ut refiftat ailionibus poten- 
tiarum . 

Schoiiuu I. 

285. Cum diximus duas tantum potentias vecti ap- 
plicari,id de potentiif agentibus intelligimus ; con- 
ltac flquidem ipfum fulcrum fteitari etiampoue veluc 
pocentiam tertiam, quae renftit actiohibus agentium 
potenriarum. 

SCKOLIUM H. 
a85. Triplex eft vedris applicatio, feu triplex eff 
vettis genus. Primum genus eft quando fulcrum F 
(Fj.g-.75.) tenee medium locum incer potentiam p, 5t 
pondus P . Secundum eft quando pondus P { Fig, 76- ) 
jacet inter potenriam f, & fulcmra F. Tercium eft 
II 2 curo 



PARS S E C V N D A 



cnm potentia p {Fig. 77. ) occupat locum medimn 
inter pondus P, & fulcruni F . Haeautem tres vefiis 
applicationes ad eandem ficile revocantur; nam po- 
tentla aijens,pondus fuftinendum, & vis qua fnlcrum 
reniti debet, fpeftari queunt (285) inftar trium po. 
tentiarum aequilibrium confticuencium , qtiarum dire- 
fliones tranfeunc per pundla A, B , F. 

Definitio V. 

1S7. Bracbia veffh (Fig. 75- ?<■ 77-) appellaMur 
ejufdem partes FA, FB , computatae a fulcro F ufqne 
adea Joca, in quibus potentia , fitpondus applicamur. 
DepiNitio VI. 

288. Potentiae p , P ( Fig. 78. ) drcuncur 4ire3e ege- 
re in veftem AB , fi agant fe^undum recta$. , BP 
perpendiculares ad brachia FA , FB ; dicunttt> vero 
piUqne agere, fi earum direcliones Ap , BP {Fig. 79. 
80.) fiicrint obliquae ad eadem brachia . 

Defi n 1 t,i o VII. 

sSo. Si binae potenriae p , P( Fig. 79. 80.) agant in 
ved>era AB direcliciiibus ob.jquis Ap , BP , & ad h.is 
demimntur ex fulcro F perpendicuUres FV , FS ; hie 
dicentur difiautiae potentiarum nb eodem fulcro . 

S C H O L I V M • 

500. Noii me latet, perpendiculares FV , FS porius 
efle dift.Tiirin* fulcri a diretfionibus potentiarum , quam 
a pocentiis ipfis i -quia ramen pptentiae p,P perinde in 
veclem AB aguiit, a'c fi appllcarenrur in V,S, & ve- 
Gls punfla A, B prorruderene ( Fig. 79.) fecundum 
rectas VA,SB, vel vero {Fig. 80. ) eadem traherent 
fecumlum directiones AV , BS; ideo perpendicularef 
FV, FS eriaia vo«ari poitunt diftastiae potcntiarum 3. 
fulera F. ( 

FRO- 
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DE CoRPORUM -£«_</ 1*1? RII». |jy 

P.ROPOSITIO I. 

3p[. T"\v*m potentiis P ,p (Fig. 8j. ) jtute vetti 
i-J AB upplicatae ,& agentes fecundum reQas AP, 
Bp ,fint tirts fn/crur» Finaequiliirio eoitjlitu/ae ;direSio- 
nem, cr quantitatem vis tnvcnire , qua premitur fulcrum F. 

, Datas potentias P, p refersne reftae AH.BR , rV 
flifqtie «irca illas re&angulis ME , NG, excitetur ad 
veclem AB perpendkularis FO par fumniae reflarum 
AE • BG . Sumpta dein FI aequali differentiae redUrum 
AM , BN .compleatur reclangulum IFOL , & agatur dia- 
gonalis FL , quae referet diredionem , & qu.=mitatefli 
vis, qua premitur fulcrum F. Nam potentia P, five 
AH trahit punclum A viribus AE, AM , & altera po- 
tenth p , vei BK trahic reliquum punflum B viribus 
BG , BN; igitur duae fimul potentiae P, p trahunr 
veflem AB, feu pun£tum F fumma virium AE , BG , 
leu vi FO, 6c differentia virium AM , BN , feu vj 
FI. Sed binae vires fimul FO.FI aequiv^lent (pj) vj 
FLjigitur duae fitnul potentiae P,p trahunt punctum F 
vi.flt directione FL, atque adeo hac vi,& directione 
premere debent rulcrum , cui punclum F incumbit . 

PROPOSITIO II. 

»92. Q 7 btnae potentiae P,p (Fi/. 81. )vtSi AB ap- 
3 plicatae , fiat circa fulcrum F i» aequilibrh 
conjlitutae , tV earum direSiones AP , Bp eovcurrant fi~ 
tnril ad ptmtfum C; eo etiarti eonveniet JireOio vis FL , 
qua premtur fulcrum f. 

Potentias P, p referanr reflae AN, BK . Tum re- 
fl.ie AC, BC veliit rigidae,& gmvitatis expertescori- 
ciphntur, quibus ad punclum concurfus C applkari 
H j inrei- 
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inteliigannif potentiae Q, q, ipfis P , p dlrefle op- 
pofitae, & aequales. Sumptis deinde CE, CD, quae 
aequales fint reflis AN , BK , referanrque proinde eri- 
am vires Q, q, compleatur parnllelogrammum CDHE, 
& dufla diagonali CH, jungatur CF, quae velut ri- 
gida , & gravitatis expers confideretur . Quia rigida 
refla AC in oppofitas plagas trahitur ab aequalibus vi- 
ribus Q,P,inter has (77) dabitur aequiUbrium. Ean- 
dcm ob caufam etiam dabirur aequilibrium inter vircs 
reliquas y,p;ergo viresQ, q elident erFeflum virium 
P, p. Sedvires Q, ? , five CE , CD aequivalent (p;> 
vi CH , & vircs P , p (191) vi FL ; igitur vis CH ef- 
feflum deftruet vis FL. Sed hae duae vires trahunt 
extremitates C, F rigidae reflae CF; igitur debem 
efle direfle oppofitae, 6; aequales. Itaque punfla H , 
C , F , L funt in eadem refla HL ; confequenter FL 
produfla , tranfibit quoque per punflum C. 

CoROLLARItTM I- 

=pj. Quoniam vires CH,FL fune direfle oppofitae , 
& aequales, eftque FL prefiio (ipi) quam fubit ful- 
crum Fjconfequens eft,uc altera vis CH fit refiften- 
tia ejufdero fulcri , feu vis qua fulcrum reniti debet . 

CoROLLARIUM II. 

;P4. Undefiloeo refiftentiae Ctlcri P fubftituatur ter- 
tia potentia R,trahens punflttmF fecundum reflamFR, 
& refiftetis aliis P,^ , cumquibus aequi!ibratur;evidens 
cft, earuin direfliones mutuo convenire ad puuflum C. 

C o k o l ; l A R 1 u M III. 
ipj. Igitur trium virium aequilibrium in vefle con- 
flitueritium direftiones convenient femper ad idem pun- 
fhim; quia tamen punflum concurfus ad infinitam di- 
ftantiara efle poteft, eartim direfliones eflc queunt etla- 
am (150) paralleiae. 

PRO- 
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DE CORPOFUM /EQJ/IJ,Iflai9. IIO 

PROPOSITIO III. 

aoo*. C ^ Ww* pottntiat ( Fjjj, Sj. ) qnarum diri~ 

ij StoMfs AP , Bp concurrunt ad punSum C , fiie- 
rint in aequilibrio CUtn tertia puttntia R agente Jecun- 
ctiadum rcilnm FR: inde vero ex f agantur FO, FG 
parallelae ad reSas AC ,BC, & jungatur FC: tres rr- 
tlat CG ,CO, CF reftreut tres potentias P, p, R. 

In reeta FR produtta,quae traniibic (205) per puu- 
fluni C, fumatur CH referens quanticatem , 4c dire- 
ftionem terdae potentiae R, St compleatur parailelo- 
grammuin CDHB. Quia binae potentiae P, p funt 
{txhyp) in aequiiibrio cum tertia R, vel CH, illee 
debeor (100) elidere cffecluni hujus . Atqui potenrta 
Cf-I eundem effeflum edit (pj) , quem bmae CB , CD ; 
ergo binae potetitiae P, p elidere etiam debebunr ef- 
fetlutn binarum CB , CD. SunC vero potentiae CB, 
CD diredte oppofitae ipfis P , p ; ergo illae hifce ae- 
quales (?7)erunc, ac proinde tres reftae CB , CD, 
CH referent tres potentiat P,^, R. Atqui ob pir.il- 
leJotfiammum FGCO (imile alteri CDHB , tres reclac 
CG,CO,CF funt proportionales cum tribuj CB,CD, 
CH ; ergo & rres rettae CG, CO, CF reierent irrt 
I»tentias P, p, R. 

PROPOSITIO IV. 

«07. C / tres petentiae p,P,R ( F'tg. 84. 8 j. 80". ) ve- 
O Si applicatae tn punSis A , B , F , & agentes 
fecundunt retfas Ap , BP , FR,Jfnt ilt aequilibrio inter 
je; duSis ex pttnSo F,ctd applhatur una illarum R, ad 
-direShnes aliarum perpendicularibtis FV , FS, erit po- 

tentia p ad pottnliam P , ut FS ad FV. 
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I. Sie poKntia R (Fig. 84.) media inter potentias 
alias p, P, Sc produflls harum diretfionibus Ap, 13P, 
quae in C (105) convenient cum FR , corapleatur pa- 
TallelogrammUm FGCO , 5c jungatur VS . Quia refli 
funt anguii CVF, CSF , circulus fuper diametro CF 
defcriptus, trantibic per V, & S; confcquencer angu- 
ius VSF aequabitur VCF. Pari modo oftendam,angu- 
!um FVS aequari angulo FCS , aut FCO , vel CFG ; er- 
go triangulum VFS erit fimiie CGF , & FS erit ad FV, 
ut CG ad GF, vcl ut CG ad CO. Sed (196) potentia 
p eft ad potentism P, ut CG ad CO; igitur etiam 
erit.ut FS ad FV. 

II. Sit modo potentia P (Ftg. 85. } media inter re- 
Ijquas ;> , R , & produdis harum dire&ionibus , FR , 
quae cum BP concurrent (29 j) ad punftum C, com- 
pleatur parailelogrammum BGCO.St junfta SV, fuper 
FC veluc diametro femicirculus defcribatur , qui ne- 
cefiario tranfibic per V, & S, erirque proinde angu- 
lus FVS aequalis alteri -FCS,auc GCB. Sed etiaui an- 
gulus SFV aequatur angulo SCV,vel BCO, vel CBG ; 
crgo triangulum FSV erit fimile CGB , & FS eric nd 
FV, ut GB ad CB, vel ut CO ad CB-. Sed potenm 
p eft (296) ad potentiam P , ut CO ad CB; igitur erit 
quoque , ut FS ad FV . 

III. Sif demum potentia p (Fig. 86". ) media inter 
reljquas P, lt, produftisque harum dire&ionibus SP , 
FR,quae cum Ap couvenient (;pj) in C, fiat parallelo- 
grammum AGCO, & junfta VS , fuper FC velut dia- 
nietro femicirculus defcribarur , qui neceflkrio tran- 
iibic per V, & S, erirque proinde angulus FSV ae- 
quilis alteri FCV , vel GCA . Sed eandem ob caufam 
ctiam angulus VFS aequaiis eft VCS , vel ACO, aut 
CAG ; ergo triangulum FVS eric fimile CGA , & FS 
-eric ad.FV.ut CA ad GA , vel ut GA ad CO. Vi- 
dimus autem (196) potentiam p efle ad potentiam P, 
ut CA ad CO; igicur erit eciiin , uc FS ad FV. 



D E CORPORUM /EqjmiBRlO. III 
CoROLLARIUM I. 

ipS. Quia li Ioco potenthe R fubftituatur in F ittw 
mobile fulcrum aliquod , cria vettis genera (286) ori- 
uneur ; ideo fi in quovis ve£le fuerit aequilibrium ,po- 
tentia p erit fcmper ad potentiam P, ut FS ad FV. 

COROLLARIU M II. 

' JPP- Quoniam FV , FS funt quoque diftantiae (19«) 
petentiarum f, P j fulcro F; erit etiam p ad P,ur 
diftnntia potenciae P a fiilcro F, ad diftamiam poten- 
tiae p ab eodem fulcro , hoc eft potentiae erunr in ra- 
tione reciproca diftantiarum a fulcro . 

SCHOLIUM I. 

joe. Cura pondus In vefle fufpenditur , ejus direflio 
«ft verticalis (147), & ideo fi direftio quoque pocen- 
tiae fuerit verricalis, tres direftiones erunt (105) V"~ 
rallelae . Evidens autem eft.hujus Theorematis verita- 
tem In hBc etiam cafu habere locuni , dummodo obfer- 
■vetur ration! perpendicuiarinm fiibfUtui rationem bra- 
ehiorum veflls . Nam perpendicula ex fulcro ad dire- 
fliones demiifi, vel ( Fig. 87. ) congruunt cum veftis 
brachiis FA, FB , fi directiones fint ad ve£tem per- 
pendiculares ; vel vero funt his brachiis proporrio- 
nalia , fi dire£tiones (Fig. 88.) fuerint obliquae ad 
vedtem. Cum enim criangula AVF , BFS fint fimilia 
■inrer fe, erit FS ad FV, ut FB ad FA . Atqui (198) 
potentia p eft pondus P, ut FS ad FV; igicur erie 
etiam, ut FBad FA, hoc eft reciproce ut bractia, 
tjuibus applicantur . 

SCEOIIUM -Hl 

joi. Haec vedtis proprietas ab ejus fisrura 11011 de- 
pendet, cum in demonftratione fohim rationem ha- 
-fcuerinms perpindicularinm , quir cx fcilero ad dirc- 
dtiones 
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fliones virium in vedtem agentium demittuntur ; ideo- 
que non ibluni conveniet vefii rcQo, iVd curvo eti- 
am , & inflexo . 

PROPOSITIO V. 

joi. QTin quotibet vefte (Fig. 84.8fr.8tf. )demifis ?.V 
J fulcro F ad diretliones potentiae p , & ponderis 
P perpendkaiaribus FV , FS , fit potentia p ad pondus P , 
mtFS ad FV; erit potentii cum pondere aequiiibrata . 

Si fieri poteft , tion fit potentia p aequilibrata curo 
pondere P, fed cum aiio majori Q fulpenfo ex pun- 
£)o B ; eritque (ipS) potentiu p sd peniius Q, ut FS 
ad FV.Sed eadcni potcntia p eft( ex byp) quoque ad 
pondus P , ut FS ad FV ; ergo potenda p erit ad pon- 
dus Q, ut eadem potentia p ad pondus P, & ideo 
pondus Q aequ;ibitur ipfi P , contra hypothefim. Non 
ergo potentia p efle poteft in aequilibrio cum ponde- 
re majori, quam P. Simili modo oftendam , neque eti- 
am pofle aequilibrari cuni pondere rainori , quam P; 
crgo aequilibrabitnr cum pondere folo P . 

COROLL ARIl/M. 

303. Qaia perpendiculares FV, FS funt (ipo) quo- 
que diftantiae potentiae p , & ponderis P a fulcro Fj 
patet, quod fi potentia p lit ad pondus P in ratione 
reciproca diftantiarum a fulero F, inter utrumque da- 
bitur aequilibrium . 

PROPOSITIO VI. 

304. T"\ Atis duobus ponderibusp , P ( Fig. 87. ) in da- 
XJ tis pmQis vetli borizontali applicatis , inve- 
nirc bypomocblii punBum F,ex qiio Ji idem veclis fufpen- 
dittnr , non mutet jitum , & pondtra Jtnt aeqttiiibrata . 

Lon~ 
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Lstigitudo veflis AB fic dividatur ia puncto F, UC 
FB 'fit nd FA in data rarione ponderis p ad pondns P; 
erirque F pundtum, quod quaericur. Nam quia veflis 
AB eft horizontalis , & ponderum direcHones hp , BP 
perpendiculsres funt (148) ad horizonrem, utique e- 
runt quoque perpendiculares ad veflem AB, & ideo 
brachia FA , FB erunt diftantiae ponderum a fulcro 
F. Sed pondus p eft ( eonfir) ad pondus P, ut FB 
ad FA ; igitur vefHsex F fufpenfus , non mutabitfjoj) 
fltum horizontalem , & pondera eruiit in aequilibrio. 



505. Unde fi datapondera p,P(Fig. 8p. ) pendentia 
ex vefte horizontali AB , fint aequalia inter fe; tunc 
fiyponrocWii punflum F,exquo veflis fufpendi debet, 
ut detur inter haec pondera aequilibrium , aceurate 
erir in ejus medio. Hic autein ve-ftis aequalium bra- 
ehioram vocatur liira . 



;o6". Et e converfo duo pondera p , P , quse in 
Hbra hom.ontali AB aequilibrantur , func nequalia in- 
ter fe. Nam quia in vecte horizontati AB pondera p, 
P /iint (ex byp) in aequilibrio , erit pondus p (joo) 
ad pondus P , ut FB ad FA : atqui FB eft ipfi FA ae- 
qualis ; ergo & pondus p aequabitur ponderi alteri P . 



3*7. Theoria haftenus demonftrata vectem fuppofuit 
efle rettam, rigidam, & gravitatis omnino expertem, 
cum tamen- ipfe fit crafliis, flexilU, atque gravisjex 
quo.,fir,.ut in ejus ufu tria incommoda oriantur . Et 
quidem t\* moles , arque craflities veftis in caufa eft, 



reila per ejus niediiim trauJeujire. i.* Cum nullus oc- 
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currat 
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currat ve&U perfefle durus , aliqua femper illi eft fie-, 
Xiiitas tribuetida; confequenter dum adhiberur, circi 
liypomochiium curvari debet . fit ideo longitudines bra- 
chiorum accurate nonnequabuntur diftaiiriis ab ejutfal- 
cro. j." Ejus pondusin caufa eft , cur potentiae , quae 
in vefle graviratis experre eflent flequilibratae , non 
amplius elTe poilint in vefle gravi . Vetfis AB ( F!g. 87. ) 
conftet materia homogenea , ligurae aequabilis, it lon« 
gitudinis 14 digitorum ; fitque ejus pondus 15 uncia- 
rum parifienfium, quarum 16 conficiunt unam libraro. 
Pondus p ponatur 10 librarum, iive unciarum 160, 
& alrerum pondus P cum illo aequilibrandum , fit li- 
fcrarum 20, five unciarum 320. Jam fi fingamus ve- 
Cem AB non efie gravem, quaeraturque (304) hypo. 
rnochliuni F pro duobus p. nderibus p ,Pin aequilibrio 
collocandis, invenletur AF 16, & FB 8 digitorum. 
At quia veftis AB eft gnvis, & ponderat uncias ij, 
erit AF 10 tinciarum , & FB unciarum S ; igitur poiv 
dus qnod premit brachium AF , erit 170 unciarum,& 
quod in brachium FB agit,ji; unciarum. Hisautem 
pofitis, poiidera quae a ve£lis brachiis lufpenduntur , 
«on ampiius funt reciproce proportionalia eOrum di- 
ftamiis a pundlo F , ideoque nec in F eft verum hy- 
pomochlii punctum , dum veftis ipie eft fjravis. 

Ut kaque reperiatur locus , ubi veflls iuo fulcro in- 
cumbere debet, ipfe eft confiderandus velutt expers 
gravitatis, totumque iliius pondus cenferi debet coile- 
dluin in ejus medio punflo C. Deinde methorio infe- 
rius (320) exponenda , quaerenduni eft punauni com- 
muue fufpenfionis pcnderum p , C,P, uc aequilibriam 
habeatur. In exemplo autem propofito repterietur AF 
15 digitonim, & FB digitornm * — 



CAPUT 
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C A P U T II. 

2>e relatione momentorum , ?K/i*x potentiae,& 
pondera in veSiem agunt . 

D E P I N I T I O VIII. 

3°C."\7 ISaMiluta potentiat eft tota efficacia ad agen. 

V dunL.quaminfehabet.iiidependentera quolibee 
inftruinento • 

D K F 1 N I T I O IX. 

309. Vis relativa ,aut momentum putenttae vefti ap- 
plicatae, eft aOio quam ipfflj exerit , ad convertcudum. 
veclis brachium circa fulcrum. 

ConoLLAiiiuM. L 

3 10. Hinc pondera aequalii p , P ( ffc. 8?-) . q"« ve- 
fli horizontali applicanmr ad aequaies diitonuas » fulcrs 
F, arquaiia monienta habebunt. Cum enim haec pou- 
dt-ra fint (303) aequilibrata , aequiles quooue afliones 
edent ad convertenda vettis brachia circa fulcruai . 

CoROLLARiWM H. 
jil. Si loco aequalium ponderump, P aequales po- 
tenriae fubftituantur ; evidens erit, aequales quoque 
potenrUs, qttae ad pares a filloro diftant&s direaeva* 
&i applicantur , momenra aequalia habere . 

PROPOSITIO VII. 

312. TJ Oadtrs inaequaiia p,P(F<g. oo. ) , quae ai ae\ 
1 aaaies difiantias a falcro F cpplicantur veilt 
borizontali AB , bakent momenta fcndtribus iffis pro- 
fortionalia t 
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Si pondus /; efil-t alteri P aequale , haec duo ponde» 
r.i (510) habcront mdrr.entn aequalia. At ii pondus f> 
lic duplum alterius P, tunc concipi illud poteit ilivi- 
fum 111 tluas aequales partes , quarum fingulae habebunt 
momentum (j 10) aequale momento P;ideoque momen- 
turn ipfarum liimmae, iive momcnrum p duplum erit 
momenti P.IUuius fi pondus p rriplum fit ponderit P, 
dividi illud poteit in tres partes aequalcs , quarum fm- 
guhe tnomemuni habebunt onnino aeqitale momenro 
P ; ideoque momentum exercitum a tribus bjfce parti- 
bus fimu! fumpttj, iive momentum p triplum erit mo- 
menti P, & iic iemper . Itaque geiieratim momemum 
ponderis p tanto mnjus erit momento ponderis P ,quan- 
to pondus p elt majus pondere P , hoc eit monientuni 
f erit ai momenmna P , ut pondus p ad pondus P - 

P.ROPOSITIO VIII. 

313. "p Qndera aequalia p, P(Fig. 91. ) quat ad iuae- 
Sl quales difiantias a fulcro F applicantur ve8i 
horizontati AF , babent ■ momeata ipjis diflastiit prtpor- 
tionalia . 

ProduSo yeite AF in L , doncc FL fit ipfi FA ae- 
qualis , iiat ut FL ad FB , ita pondus F ad alteruro 
pondus R , quod punflo L applicarum , aequilibra- 
bitur (303) cum pondere folo P; ideoque momentuni 
R aequabitur rcametito P , & momentum p erit ad 
momennrm P , ut idem momentum p ad momencuai 
R. Sed ob aequales diitantias FA , FL , momeotum f 
eft (jnj ad momentum R, ut pondus p ad ponduiR, 
live (ex byp) ut pondus P ad pondus R, five (eX 
.conflr ) ut FL ad FB , aut uc FA ad FB ; ergo & 
moraentum p erit ad momentum P,ur FA ad FB,ii- 
ve in tatioue diftanuartim a ftilcre F, 

Coro- 
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CORQLLARIUM L 

314. Hinc r.ttio apparer , cur in ftatera vulgo Ho- 
mana di&a, unico pondere dato P (Fig.fi»>) diverfit- 
rum mercium pondera txplorentur. Cum enim jugum 
AH fbcerae fit horizoncale , utiquc ponderis P momen- 
tum in ea augebitur ratione , qua crefcic (31 jj diftan- 
tia ejus a fuicro F;u»de fi pondus P in B appiicatum, 
iion eft in aequiiibrio cum pondere majori Q fuipenfo 
ex A, cum ipio (30;) aequilibrabicur , li magis remo- 
veatur a fulcro F, veluc fi in E fufpendarur ad di- 
ftanriain FE, quaefirad FA , ut pondus Qad pondusP. 

CoROLLARJUH II. 

315. Quia perinde eft, feu vediis AF ( Fig. oj. ) 
in A comprimatur a pondere quovis dnro , feu dire- 
&e trahatur a quavis pocentia dna P , quae illi pon- 
deri fic aequalij; pacer , inomentura potsiuiae P dire- 
Gc in A agencis , fbre ad ejus momencum, dum appli- 
caca eft in B, ut diftantia FA (jij)ad diftantiaiu 'FB_, 

PROPOSITIO IX. 

j 1 6. TJ Ondera inaeqwlia p , P {' Fig . 04, ) , quite ad 
l inaequales diftantias afulcro F appiicantur ve- 
8't borizontali AF , habent momenta in ratione compoji- 
ta ex ratione diftantiantm FA, FB, & ex ratione (on- 
Herum p, P. - - 

Concipiatitr tertium pondus Ralteri)» aequale ,quod 
veili appiicecur ad diftantnm FD aequalem ipfi FB i 
liquet, momentum p (;ij) ftfe ad momencum R, ut 
diftantia FA ad diftanciam FD, five (ex conftr) ut 
FA ad FB; & momentum R eiTe (311) ad mo- 
rnentiim P, ut pundus R ad pondus P, five ( ex 
tonftr ) ut pondus f ad pondus P , At _ui momentuni f 



Si poiiilus \> eflet alrcri P aequale,haec duo ponde- 
ra. (>i°) tubcrenr momenta aequalia. At ii pondus p 
fit dnplum alterius P, tanc concipJ illud poteft divi- 
fum in duas aequales partes ,quarum iiugulac habebunc 
momentum (310) aequale momento Pjideoqne momcn- 
tum Ipfariiui fummae, five momentum p duplum erit 
moinenti P.Rurfus fipoiidus p triplum fit pouderls P, 
dividi illud poteft in tres partes aequ.-des , quarum fin- 
guiae niomcntum habebunt oranino aeqitale momento 
F; ideoque momentura exercirum a tribiis hifce partl- 
bus fimul funiptii , live momentum p triplum erit mo. 
menti P, & fic femper . Itaque generatim momenrum 
ponderis p tanto majus erit momento ponderis P , quan- 
to pondus p eft majus pondere P, hoceft monientum 
f erit ad momenrum P , ut pondus p ad pondus P . 

P.ROPQSITIQ VIII. 

J 1 )' "D Ondera aequalia p , P (Fig. 91.) quataAinae- 
i auales difiautias a fulcro F applicantur vecJi 
htrizmtah AF , babent ■ momeata ipfis dijtamiis proper- 
tionalia . ' 

Produao veite AF in L , donec FL fit ipfi FA ae- 
^ualis , liac ut FL ad FB, ita pondus P ad alterum 
pondus R , quod punclo L applicatum , aequilibra- 
bitur (303) cum pondere folo P; ideoque momentuni 
R aequabitur ir.omenco P , & momentum p erit ad 
momenrom P , ut idem momentum p ad momencurn 
K. Scd ob aequales diftantias FA , FL , momenrum. p 
eft (312) ad momcntum R, ut pondus p ad pondusR, 
five ( ex hyp ) ut pondns P ad pondus R , five ( ex 
conflr) ut FL ad FB , aut ut FA ad EB ; ergo & 
momentum p erit ad momentum P,uc FA ad FB,iI~ 
ve in ratione diflautiarum a fulcro F, 

Coaev 
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COUOLLARIWM L 

5t4. Hinc rstio apparet, cur in fratera vulgo fio- 
fnana di£U, unico pondere daco P (Fig. 91.) diverfa- 
ram mercium pondera explorentur. Cum etiitn jugum 
AH ftjteFae fit horizoncale > utique pouderis P momen- 
tum in ea augcbirur ratione , qua crefcit (jij) diftan- 
tii ejus a fulcro Fj unde fi pondus P in B appiicatum, 
Don eil in aequiiihrio cuni poudere majori Q fulpenfc* 
ex A, cum ipfo (;oj) aequilibrabitur , )i magis remo- 
veatnr 3 fulcro F, velut fi in E fufpendatur ad di- 
fantlaio FE , quiefirad FA , ut pondus Q_ad pondusP. 
Corollarium II. 

Jiy. Qtria perinJeeft, feu vefiis AF (Ftg, pj. ) 
in A comprimatur a pondere quovis dnto , feu dire- 
&e trahatur a quavis poteutia data P,quae illi pon- 
deri fit aequalis; pntet , momentum potemiae P dire- 
fte in A agenris , fore ad ejus momentum, dum appli- 
eata eft in B, ut diftantia FA (jij)ad diftantiam FB_, 

PROPOSITIO IX. . 

JI& TJ Ondera inaeqwlia p , P f 1 Fig. 04. ) , quae ad 
II inaequales diflantias afultro F applicantur ve- 
Bi hrizontali AF , babent motnenta in ratione tompojt- 
ta ex rathne diftantiarum FA , FB , <lf tx ratione pon- 
ierum p , P. - r 

Concipiatur terrium pondus Ralterip aequale.quod 
ve£ti applicetur ad diftaiithm FD aequaiem ipfi FB ; 
liquet , momentum p (jij) fore ad momentum R, ut 
diftantia FA ad diftantiam FD, five (ex conjlr ) ut 
FA ad F8; & momentuin R effe (jn) ad mo- 
mentum P, uc pondus R ad pondus P, five ( ex 
ttmjlr ) ut pondus p ad pondus P , Acqui momentuni p 
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e-ft ad momentum P in r.ttlone compofita ex ratione nio- 
mciiti p ad momentum R , & ex ratione momenti R ad 
mumentum 1' ; ergo & mouieiitum p crit ad momentum 
P in ratione tnmpofita ex mione diftantiae FA ad di- t 
ftantiam FB , & ex rarione ponderis p ad pondus P . 

CoroLLARIUM I. 

317. Erjjo momentum ponderis p erit ad momen- 
tura ponderis P, at fictum ex pondere^ in dilUnram 
fuam FA a fuLcro F , ad faCtum ex pondere P in di- 
ftantiam fuam FB ab eodemfulcro. Haecfiquidem fafl,i 
funt in ratione compofita ex ratione diftantiae FA ad 
diftantiam FB , & ex rarione ponderis p ad pondus P. 

Cohollarium II. 

318. Unde momentum ponderis cujufvis /> cft femper 
ut faelum ex pondere eodem p in diftantiam fuaoi FA 
a fulcroF,hoc eft per hoc facium fempcr exponi poteft. 

C O R O L L A It I V M III. 

3ip, Si crgo ( Fig. 95. ) fumma f.iflorum ex pondere 
p in FA, Si ex pondere P in FB aequetur faflo ex 
pondere M in FC; etiam fumma momentorum ponde- 
rum p, P aequabitur ponderis H momento. 

PROPOSITIO X. 

;xo. ~T\Atis tribus ponderihus p, P, R f Fig, oj. J 
U in vtBt borizontali t punilts A, B, D fuf- 

ptnjts , invenire hyfnmochlii punBum P, tx qvo Ji veQis 
fttfptniatttr , fitam bariztntalem tonftrvet , & pumicra 
Jtnt in atquilibrio . 

Quaeratur (304) hyponiochliumC pre duobusponde- 
riWs p , P in-aequilibrio conftituendis . Deinde intel- 
ligitur ex quhfto Cfufpendi alterura pondus H aequale 
ipfo- 
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Ipfbratm: fiimKne-.j & inter-hoc , & reUquum pondus R. 
qunerarur (}C4)denuo hypomochliumF, quod quaefitum. 
oriti; Nam quia. eft. € tiypomochliu.m ponderum p , P 
in.-.aequilibrio ■.. poficonim .-, erit (yip) /> ad P , ut CU 
atl CA , & fittunl ex />• in CA.aequabitur faclo ex P 
in-CB . .Arqni niDmeiitum ponderis p eft. (ji8) ut fa- 
ilum ex p iu FA.feu ut Qimm.1 fattorum ex/> in FC, 
4t ex f> ia CA ; ertjo erit cthm.uc fumma fiftorumex 
p/ia FC , & ex P in C!) . Sed etiam momeiitum pon-- 
tleris P eft (318) ut fittum ex 1' in Fli ; jgitur. fum- 
ras momentorum pouderuni p, P erit ut fumma faflo- 
rurn ex p in I : C,ex P in Fii ,&ex 1' in BC f feu ut 
fumma facloruoi ex p in FC , & ex i* in FC. Sed quia 
iumma poiiderum.p ,,P eft (exeonftr) pondert H ae- 
qualis , fumma quoque fadlorum ex p in FG , & rt P 
in FC aequatur . faclo ex H in FC ; eriro etiam fumma 
mamencorum ponderum p, P nequabirur (; 19) ponderis H 
momento . Atqui cum F iit ( rx cmijir ) jHinfliiin hypomo- 
chlii ponderum H , U .utique ii fufoenditur ve&is ex pun- 
Sco F .pondera H , R manent aequilibrata ; ergo aequt- 
Iibrata imnebunt quoque trta poiKlera p , P , R . 

CqSdLI, AltlUM. 

jii. Ex hujus yiroblematis folutione patet, quomo- 
do hypomochlium inveniatur pre» pluribus qaam tribns 
pooderibus in aequilibrio conftituendis ■ 

-. PROF-OSITIO XI. 

312. ,Q I pctevtia agens fecundum ■ re3am perpendicula- 
O rem ad borizontem , tiHvif datte macbinae ap- 
flicetur , pondiifque- elevjrt ; illius momentum ad bujus 
womenttm erit , nt faclnm ex pottntia in fpatium , quod 
ipfi tempure dato abjhluit jtixta propriam direQionem , 
t(i faQum ex- pundere in fpatium. ab-eo- percurfum eodeia 
yimpore tontra \prj>pdam direSiontm ; 
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In michina quavis data porentia, & pmduf-iM \n 
fe agant, ut defcendere ipla nequeat juxta propriam 
direclionem , quin urgeat iarfum pondus contra pro- 

Sriam directionem . J. im S I° co machinae datae fub- 
ituatur veftis horizontalis , cujus longitudo , & hy- 
pomochlium talia (tnt , ut potentia , & pondus vectif 
extremitatibus applicata ,pari tempore ablblran^ eadea 
fpatia, quae in data machina percurruntur ; eaedem 
erunt in vefte , ac in ranchina data aftiones potentiae , & 
y.onderis.eademque prorfus momenta;nam femper ea- 
dem vis requiritur ad idem pondus per idem ipatium 
diro tempore promovendum . Hic veQis itaque fit AB 
{Figt 9^.), CUt potentia P, & pondus Q perpetuo 
appiicentur fccundum reft.is Al* , BQ perpendiculares 
ad horizontem; fic aurem rotetur veelis circa e jus ful- 
cmm C, ut adepto iilo poiitionem ab , porentiii P, 
St pondns Q abeant in p , q , & filuin ap produftum» 
fecer homonralem veirem AB in E. Hoc faito , evi- 
dens eft , potentiam l 1 jiixta proprism directionera per- 
curriit: fpatuim E<* eodem tempore , quo pondus Q 
contra propriam direclionem ablo-vir fpntium Oi.Mo- 
meucum potemiae P in loco p eft (316) ad momentum 
ponderis Q in loco q , in ratione compofita ex ratio- 
ne potentiae P ad pondus Q, ct ex ratione diftantiae 
CE ad (iiftinthm CO. Sed ob trianguium EC* fimile 
OC£ , difhnth CE eft ad diftmriam CO , ut Etf ad 
Ob; ergo & monieunim potentiae P in loco p erit ad 
momentum ponderis Q i" loco q, in ratione compo- 
ficaex ratione potenthe P ad pondus Q,Stex ratione 
V.a ad Ob, five ut faSum ex potentia P in fpatium 
ejus E/i,ad fifrum expondere Q in fparium fuum Ob. 
Atqui momenta potentiae ,6e ponderis tn data machina 
funt [txbyp) prorfus eadem , quae in hoc vette; er- 
gr>' & in machina data momentum potentiac erit ad H- 
lud ponderis, ut fattum ex potemia in ejus fpatiuin 
juxca propriam direftionera , ad facrum ex pondereto 
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fMtlQin, quod pari tempore abfolvic contra propriatQ 
diredtioncm. * ' " ' 

CoROLLARIOM I. ' ' ■■ 

323. Qaia dum potentia ope machinae mover pon- 
dus.fpatia ab illis eodem tempore abfoluta , funt inter 
ft ineadem perpetuo racione; ideo fi machinae talispo- 
tenria applicecur, quie fic ad pondus in ratione reciproca 
liujufmodi fpsriorum, tieceflario dabitur aequilibrium. 
Cum cnim potentia ( ex hyp ) fit ad pondus , ut hujus 
fpacium ad lpatium illius , eriam factum ex potenria in 
eius fpatium aequsbitur facto ex pondure in fparium 
fttum. Atqui piimum fadtum cft(jiij ad alcerum, ut 
mumentum potentiae ad momentum ponderis ; ergo 
hmc momenta quoque aequalia crunc, & ideo dabitur 
aequiiibrium . 

Coro i n 1 I D m ' II. 

314. Hinc fi in aliqua data machina fpacium potentiae 
fic femper ad fpatium ponderis in ratioue 12 ad 1 , five 
neoo ad 1000; tunc fi poteutia acquivaleiis libris 25, 
huic lnachinae applicetur , illa erit (313) aequilibra- 
ta cum pondcre 300 librarum. Nam potentia crit ad 
pondus, ut 15 ad joo , five ut 1 ad 12, aut ut 1000 
ad 12000 , hoc cil in rationc rcciproca fpatiorum a 
pocenria , & pondere pari tempore abfolvendorum ■ 

CoROLLARIUM III. 

' 3 : J« Q u ' a homo, qui per rreshoras continuas machi- 
nae applicatur , poteft (iSi)exerere potentiam sy Jibris 
aequivalentem , iiniulque.tempore unius horae percur- 
rerc fpatium 12000 pedumjutique ipfe huic machinae 
applicatus , poterit tempore unius horae attoliere pon- 
dus ;oo lihrarun» per duodecimam partem altitudini» 
11006 pedum, iive per altitudineni 1000 pedum. . 

I Z. ' "CORO- " 
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CoROLLARJUM VI. 

316". XJnie ut exigua potentia ope machinae datae 
poflk attollere magnum pondui , femper fp.itium a po- 
tentia dato tempore nbfolutum ,debet efle majus aitero 
fpntio , quod interea a pondere abfoivi foiet ; U quo 
rasjus eft fparium potentiae relate ad illud pohderis , 
eo majus fimiliter erit pondus , quod a potentia pote- 
ric clevari , five eo praeftancior erit machina . Quare 
in praeftantifllmis ctiam machitill lucrum , quodex par- 
te potentiae obrinetur , femper cum damno fpatii ■ te 
tempoiis jungi folet. 

S c k o l i u M. 

317. At vero haec non obftant maehmarum utilita- 
ti^quam ingentejn efle frequentiflime experimur . Ece- 
mmfiex fundo navis.aut pucei tota efTet aquae quan- 
titas educenda, cunc poflet quidem fitula adhibnrt , 
quamdiu ipft aqu.ie imtnergi poceft;ac fi aquae copia 
non fic tant.i , quanta opui eft, ut ipfi fitula immer- 
gatur, runc frufta fitula uceremur, fcd ad fuQoriatn 
antliain eftet unicc recuxrendn m . Non ergo anrliam 
adbibemuf , quod ejus ope major aquae quantitae eodem 
rempore hinriititr , quam dum fitulam adhibemus ;fed 
qtiia-iti navibus , & puteis omnino exficcindis non po- 
teft-ficula adhihcri . 

Plerunique nmhina quoque in/ervir , ut pondus in- 
tegnim rraiuferaiur , auc elevetur , quoil abfque ilia 
ntinnifi per partei-fieri certe pofll-t . .I ; inge enim ab 
homine, qui cancum ferre poceft onus librartfm 100, 
tratnferendum efle pondu» 1000 iibrarum ad diftmci» 
am niiiliaris . Sane fi dividi hoc corpus pofler In de- 
cenj aequalei partes, quae ponderarent fingulae 100 
Vrbras ;homo ille decem itinera inftituendo , in quorun» 
fin^uiis exempli caufa infumeret unim horam, totutrt 
potjdus per partes transferre poffet poft dccem horas. 
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Verum li in partei divldi pondus nequeat , veluti (T 
de ftacuis , obeliicis . froisque in^entibus agcretur , tunc 
deber machin.ini adhibere , ut poflit iniegrum corpus 
transterre eodem tempore , quod infumtret mnsfer- 
rendo iilud per parces . 

ki tamiem commodi imchinae nohis praeftant , quod 
vires inanimatae , veluti aqua , & ventus , aut anima- 
tie, ut bos , St eqtius, id pofllnc agere ope machi- 
nae , quod feptgm hominer vix praeftarent. Exemplo 
effe qiieunt tum molendina, quae aquac, aut venti 
aainnibus agitantur , tuni machinae -etinm illae , quas 
adhibenc olitorcs ad aquam e puttis hauriendam pro 
hortorum irrigntionc . Neque vero haruni machina- 
rum utilicGs in eo eft collocanda , quoti fcilicet rotae 
i!IaL',anr inftrumenta ita potenriam juvenr, ut haee 
tempore dato pondus itcoltat per majtis- fpatium , quam 
line iilis ; fed quia morui aquae , aut aeris ttullius fer* 
ne difpendii eft,& fuftentatio aeqiii mfichin.ie appii« 
c.iri.longe minor eft fumptu necefiario. ad feptem ho- 
jiines nutriendos. 

C A P U T III. 

0s metbodo centrum gwitatis corforum 
■ dettrminandi . 

D .B F 1 N I T I O , X. 

jiS.. C Yjiem* forporam eft collectio plurium corpe-. 

ij rum , quae fiinul veninnt in confiderationeni » 
feu dein ipfa fint a fc invicem fep.irata , feu ( qnod 
plerumque fit) per reites inflexlles , & gravitatis cx- 
pertes inter le connexa concipramur . 
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De finitio XI. 

jiff. Cefitrum gravitatis fyfiematis corporum eftpun- 
ftum, ex quo fi fyftema libere penderef , totum cor- 
porum fyftem.i immorum maneret , & undique in ae* 
quilibrio, veliit fi tota fyftematis gravitas iiiillud pun- 
flura collefta eflet . 

C o r, o L L A r i u m I. 

■ 330. Cenmim iraque gravitiitis fyftematis duorum 
corporum /> , P (F/f.p7.)eft idem cum punflo F hy- 
pomochlii, cirea quod corpora aequilibtantur ; unde 
Cx diitis (J04) facile determinabitur. 

C-O R O L L A R I V M II. 

* 3Ji. Quare fi corpora p , P (F/£. 98.) mutuo finc 
aequalia, centrum gravitatis fyftematis corporum eric: 
(305) punftum medium F recUe AB, jungentis illo- 
rura centra particularia . , : ■ 

Sckouu M. 
)33. Quamvis lineae , & fuperficies omni careantgrn- 
vitate ,nihilominus tamen in calculis mechanicis earum 
cencra gravitatis adhibentur, lineis nempe fpeftaris , 
tamquam compofitis ex materia homogenea , & ubique 
aequaliter denfa. Unde centrum gravitatis lineae reftae 
erit medmm ejus punftum; fi enim ipfa ex hoc punfto 
medio fufpendatur, vel fi huic punfto fulcrum immo- 
bile fupponatur, tunc utraque pars dimidia ejufdem 
reftae fpcftari poteft inftar brachii aequalis veftis* 
it aequaii pondere onerari,& ideO centrum gravitatis 
ejufileni erit (331) in medio illo punfto. 

PROPOSITIO XII. . . . '. 
f~^Entruw gravitatis fuperficiei circuli , aut et~ 
Vj, iipfis efi idem prorfus cum centro utrhfque. 
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Siexquolibet punflo A (Fig . 951.) perimetri cireuli, aut 
ellipfis AEBD agatur per ejus netitriun F refta AB ad 
punctuni oppofituni cermhr:» , haec dividei circuiu.ni, 
auc elHpfim in du.is aequales partes.quae cuni cx ha- 
mogenea imreria confttiit (3^1) > erunt etiam aequaiiter 
ponderances; ergoeademredla AB tranfibit(i4i)per cen. 
tru tn gravitatii circuli, aut cllipfis . Pari modo oftendam, 
reitamquoqucED per idem centrum gravitatis tratifire, 
crgo hoc cfie debet 111 illarum cottcurfu F, 

PROPOSITIO XIII. 

334. Vy Eprrire (Fig. 100. ) tentram gravitatis ftp**' 
M\ Jrciei ctqufivnque trianguli CAB • 

Duobus tore r ibus AB , CB hilt-cHs in D , & E , ad 
oppfliitos angulos C,& A ducantur DC , EV , mutno 
convcnientei ad pun£him F:'dico, quaefitum centrum 
gravieatis eSh in F. Nam quia CD fecat AB i» duas 
partei acqu.iles AD> DB , divMct etiam triangututn 
ACU in duas aequales partes , qiiae cum ex homoge- 
nea (352) materia conftent, erunt ctiam aequaliter 
ponderantes; confequenter rcci.i CD tranfibit (i^ijper 
cenrrura gravitatis trianguli ACB. Ob eandem racio- 
twm , per idem centrum tranfibit etiam recta AE; igi- 
tur centrum erit in punfto F, quo nempe reflae CD, 
AE conveniunt inter fe. 

CoRotLAttiuM. 
335. Unde habetur centrum F gravitatts trianguli 
CAB, fi accipiantur duae tertiae ipfius CD . vel AE, 
ex quovis angulo ad lateris oppofiti pun£litm medium 
dudtae. Nam du£h EG ad AB patallela , triangulum 
BCD erit fimile ECG , & DB erit ad GE , ut BC ad 
CE; verum BC dupla eft reflae CE ; ergo & DB , 
vcl AD dupla eric GE . Atqui ob triangulum AFD fi- 
l 4 ffiile 



mile.GFE.eft AF ad FE, ut AD\rf GE-; erga etrara 
AF dtfpla erit FE , & ita AF «qusUs eric duabustef-, 
tiis reflae AE ■ - 

- . ' ER 0 P 0 S I T 10 Xiy. 

H6^i Shtnirt centrum grtvitatii IFig, iqi. ) c*J1$H 
trapczii A$QD; • ; :-.- ^C ! J 

Per diagonalem 0A trnpezium dividatur induotri- 
angula AIIO^ ADO. Diiride: fiOrHm .cefitra gravitatis C , 
I expofito (534) modo inventa , jungantur refla CI tam- 
(|umf ^ecte ,-ciijus'ewrenutwibus- G.,' I appeiifr intci- 
Iigantur pondera': areis triangulorurji -pi;oportionalh . 
Quaerattir (J04) denique punttum F aequilibrii hujus 
veetis"', quocTerit centrura. 'gcavhatis Irapetii datu" 

.'-.'••' PI O P O S IT 10 :' XV, 

WJ..QYftema.tis- reSarum 4>-^.* G > P(F'g- W*)~ 
O ceirtmta. gravitafis C invgnir.e.,- ... Z ..\ 

■ Punflamedia duarum ex datis jurigantur refla A& 5 
quae confideranda eft" iuilar vettis» ad cujus extrcr" 
jnitates A , B appenfa fint pondera: :longitudini rctb-, 
rum junflarom proportionalia ". Deinde i quneratur ■ 
intcr haec pondera punflum E.(304)aequilibrii..,:;t° Ex, 
hoc punfio E admedinni pmi£tum G lineae tertiae da- 
tarum agamr rettaTiG; quSe Turfus Tpeflanda eft in- 
ilar veflis , cujus unutn extremum :E Juftineat"pondus 
proportionale fummae - linearuni :A ,. B; aiternm vero 
extremum G regat pondus expofiturh per longitudtnem 
lineae tertiae.G. j.° Quaeratur ■Xi t >4) iuter haec pon- 
dera punclum aequilibrii F. 40" .Denique ex hoc pun- 
£lo ad quartam ex datis re£tis agatur nova re£ta l : D , 
quae rurfus.pro ■ vetlc habenda er_it, .& .punfluni -ae-v 



qnitibrii C inveniatur , quod ei"ic qjioqUe centruni gr*» 
vicatis fyftematis reflarum. A , B , G , D . - - v 

C'd R e t x a it i u M I. ' ■ 
3)8, Si cadena methodus aflhibeatur .pronum cft. ip^ 
venire centrum gravitntis fyftematis cnjitscuiique : car* 
porum, quorum; centra gravitatis parckularia dentur. 
poiitione, Sc.ratio ponderum iritlein nota (it., ;>; : * 
. .,' .C.o.feo i) l Anit/n 'H. ' ' J - :1 
_ JJP- Pacet queque.ex hac foltitioiie , quomndo inve-' 
ni'aiu£ -centrum gravitatis perimetri cujufvis Hgurae" 
rcfiilineae. '-, ;:;•.„. , : : - " : , .i 

. :. F.H O .P O S I T I 0 XVI. ' ."' 

34°- T5 ^ygoni cujufcunque centrum gravitatit rfc-i 
- Jl- ■ tegert . . 

Poiygonum .1.0 divtdatur in toc triiiigtita , quot funt- 
lacera, demptis quntuor . 2." Qtiaeratur iintjuiorum fu-) 
pcrficies, & centrum . (334) grayjratis . j.= Haec. 
triau^ii.la -conliderentitT itt iy ftein:t .corporum , quoxuni 
]»juiera.fint. fuperficiebtts trhnguloruni proportionalin, 
fi; centra gravitatis eattem cum centris gnvitatij trian-.. 
guloruni. 4.« Quneratur (338) centrum commune gra- 
viratis fyftf friatisVnorlliif corporriiti , qtjod"erit quoque 
ceiitrum gravitatis polygoui dati . 

^ ' PJt^V-Q s 1 6 xyn. . >'' 

341. f.ntr*m gravitatis' pyrami&s cuju/iun^ue ejl 

~ VJ Jnnprr ih tiia recla-, quae pyramiitis verticem 
jmg-if. eom ceiitrx gravitttis ejafdem hafis. ■ 

I. Srt pyramis triangularis qu.iecunque ABCE ( Fig. 
103. ) .Iinbens. cenrrcm ■ gravitatis baiis in purcio F , & 
■» . . . junga- 
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Jungatur AF: dico , in hac quoque reda cetitrum gra- 
■vitatis pyramidis reperiri. Duftis enim per F redis 
BD,CO,quae finguUe btfecabunt triangulum BCE 
(jJ4j> jmgantur AD, AO. Quia pyramides ABCD, 
ABED funt aeque altae , habemque aequales bafes.uti- 
que invicem aequabunrur, eruntque aequaiiter ponde- 
r:mtcs ; cotifequenter planum trhnguli BAD traniibic 
(141) per centrum gravicaris pyramidis ABCE.Simiii 
modo conft.it, planum trianguli CAO tratifire quoque 
per idem cencruni; igirur illud erit in recta AF , 
quae eft communis utrique pUno. 

II. Sit (Fig. 104-) polygona pyramis ABCEHG.ha- 
bens cencrum gravkatis bafis in punito F, dtjungatur 
AF : dico,parirer in hac re£ta eilc centrum gravitacis 
pyramidis ABCEHG . Traduftis enim perFreflis BD, 
CO , quae ilntruUe bifecabunt (141) bafim polygOiianj 
BCEHG , jungantur AD , AO . Quia pyramidts ABCED, 
AIJGHD funt aequae altne , h.ibriitqud aequales bafes, 
utique illae iuvicem .lequnbuntnr , enuuquc aeqtialicer 
ponderantes; 3i ideo pUnum trimguli BAD trauiTre 
(141) dehet per centrum gravintis pyramidis polygo- 
nae ABCEHG. Pari modo ofteiidam - , planum trianpiuli 
CAO tranfire quoqne debere per idem centrum; hoc 
igittir efle debec in re£U AF> quae cft communis fe- 
£tio ucriufque plani . 

. p-ft-o.p o s i t i o xvm. 

Wf^foltrum, gravitatis invenire {fjg, ia^.)tu]uf- 
Vj vit ' triangularis pyramtdit ABCE. 

Jnvento (334) centro gravitatis F triangoli BCE, 
tungatur AF . Rurfus dete&o centro, gravitacis K rri- . 
angnli CAE, jungntur BK, ipfi AF occurrens itt pun- 
flu I : dico, hoc e(Te quaefittim centrum graviratis py- 
ramidis AECE. Nam quia A eft vertex pyramidis AflCG, 
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& Fcentrum gravitatis illius bafis ,utiqne AF mnfi- 
bit(;4i)per centrum gravitaris pyramidis ABCE. Rur- 
fus fi punftum B pro pyramidis vertice aecipiatur , v 
& ipfi oppofimm trhnfrulum CAE pro ejus bafi , eti-, 
ani)undta BK tranfibir (341) per centrum gravitatis. 
pyramidis ABCE j igitur iliud erit in punctu I, ubi 
dmirum reflae AF, BK mutuo fe interfecanc . , , : , 

FROPOsmo xix. 

34j. QTex vertiee A (Fig, ioj. ) triangnlaris pyra- 
3 midis ABCE dueatnr ad centrum gravitatis ba*, 
jfi reffa AF, difiantia IA ejufdem tentri a vertice A t 
atqualis erit tribus quadrantibus retiae ^IF. _ . j 

Jungarur FK. Quonlam reaie FD, KD funt tertiae 
piftes (335) reclarum BD , AD, hae in eadem ratione 
erunt feclae i» F , ii K ; unde FK , BA parailelae erunc 
inter fe ,&FK erit ad BA , ut FD ad BD , five (3 3 !) uc 
1 ad 3. Sed ob triangnlum FIK iimile akeri BIA,eft 
H ad IA, ut FK ad BA ; ergo eriarn FI erit ad.IA. 
ut 1 ad 3 , 5c ideo erit IA aegualis tribus qundranti- 
bus reflae FA . 

PROPOSITIO XX. 

344. /^Entrum gravitatis pyramidit polygonae ABCEUG 
VJ (Fig. 104.) difiat a vertice ejas A per tres 
imdrantes rtSae AF , ex eodem vertice ad etftrumgra- 
■vitstis bafeos dullat.- .... 

Si bafis pyramidis polygonae iu triangula dividatur , 
fecile apparet, fingula haec triangula fpeflari poITeve-, 
iuti bales totidem pyramidum criangularium ad eun- 
dem verticem coeimrium , ac. pyramidem polygonam 
«mpoiientima . Jam.vei;o fi i'a reCla AF fumatur AI, 



quae tribus ejus quadrantibus fit sequalis, & P* f l» 11 ^ 
aum I trajiciatur ptanum bafi polygonae paralleluni ; 
«vftlens eft , omnes re£las ex vertice A duflas ;jd xen- 
trunr gravitatis illorum trianguiorum , in quae bafii eik 
rfefohira, iridem feeari ab eodem plano in punSis , ouv: 
a vertice diftant per tres quadrantes longitudinis ea- 
rundem; quare pianum hoc fecans tranfibit quoque per 
centra gravitatis (543) omnium pyramidum trianguli- 
rium polygonam componentiuiti , cOnftquenter etiam 
tranfibit (jjS)per Ccntrum gravitatis totius fyftematis 
pyr.imidum triaiigularium , five pier centruni gravitaus 
pyramidis polygonae ABCEHG . Atqui etiam refla AF 
tranfit ('541J per idem cemrum-, ergD- hoc repertetur 
jn punao 1 , ubi refta. AF occurric- eidem-pUno . 

• ...... C O li O L L A R I O M. 

J4S. QuoninnvconUs fpeftarf potefc ceu- polygona py- 
ramis, ctijus bafis polygona abit* in citculum circum- 
fcripruifi; ethm centrum gravitatis cont , ieu reQi , 
feu obliqui diibbic ab ejus vertice pcr ti-es-qusdran- 
tcs ejufdem axis . 

PROPOSITIO XXI. 

U6.1N quovis cylMro {Fig. lotf. )tentrum gravita- 
I tis ejl in puntto medio axis , fiu reiloeNM, 
jn»z'eHtis cenfra duarm bajium oppofitarum-. 

- ; 5ecetur cylindrus duobus phmis &DKI , AOLR per 
axem NM traductis, quorUm utnusq^' dividet cylm- 
drum in duas aequales partes, & aequaliter ponderan- 
tes ,'& ideo utrumque etiam tranfibic (*4") P" e ?' iS 
t-entrum gravitatis, quod propterea erit in axe NM* 
> Rurfus per medium pun£mm C axis NM feceturidem 
cvliadras plano EFHG bafibus parallelo , quod cum, 
divirhc cylindr-um in duas ac^uale» parces , & aequaU- 
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ter ponderantes , tranfibit (141J quoque per ejus cen- 
trura gravitatis, Vidimuf autem per hoc centrum, 
ethni tranfire pl.uium alterum AOLR ; iiiicur idem eric 
ia re£te EH , qu.ie comnnmij eft interfeQio phni EFHfJ 
cum plano AOLR ■ Cum centrum iraque gravitttis re- 
periatur finiul in reilis NM , EH , eyidens eft, illud, 
efle in illarum concuriu C. 

CoROLLARIUM- 
J47. Pari modo oftendetur, centrum gravitstis in 
quovis prifmate reperiri in punQomedio iui axis ( fiv« 
refiae jungentis centra gravitatis baJtum oppofitarum. 

G A P U T IV. 

De Tlaito inclinm , macbinarura ftmplicium altcra. 
PROPOSITIO XXII. 

348- ~\/f Anente aequilibrio ( Fig . 107. 108. 109. 1 10. ) 

1\X inter potentium p , & povdus corporis C in- 
tvmbentis plano iectinuto AO , Ji agantur CP , CH, qua. 
rm eltera fit norma/is ad borizmitem , altera vero ad 
flamtm AD , & hide accepto in reila CH quolibet punila 
F , ex boc ad direQiones Cp , CP densittantur perfendi- 
Uiaret FS , FV; pottntia p erit ad pondns corporu C , 
w FV ad FS. 

Dum corpus .C retinetur in plano incllnato AD, 
tres potentiae coucurrunt ad aequilibrium effbrman- 
num. Prima eft potentia P, feu pondus, quo corpi^s 
C delcendere. nitittir in diredtione CP norniali ad no- 
ritontem . Secunda eft porentia p, quae quavis direttione 
Cp corpus retrahir a defcenfu. Tertia eft refiftenii) 4 
pUn» AD «xerciu «njr* corpus, quae poteft confi- 
dcra- 



t4= l* A U S S E C U N B A 

dsVlri velut potentia quaedam R corpori applicata, &. 
quidem agens fecundum reftam CR perpendicularem 
pf-mo AD.cum juxta hanc corpus a plario- fuftineatur. 
Onm itaque fir CR perpendicularis ad planum AD , . 
iifique haec verfus C produfto , tranfibit per taclumE» 
ntque coincidet cum CH , & ideo punftum F erit in 
direfllone notentiae R. Atqui cx hoc punQo duftae. 
funr redae FS,FV perpendicuiares nd direttiones alia- 
■ rum potentiarum p,¥; ergo (103) poteutia p erit ad. 
potentiam F,five ad pondus corporis C.utFV adFS. 

L E M M A. . . - 

34?> '* aliquo pim8o C(Fig. 111.) txtra bypote- 
dnufam Ab trianguii reSanguli ABD egantur 
CV , CE , qiiarum altera fit normalis ad fatus RO , al- 
tera vero ed bypotenufam AO , occurrens ipfi BD irt 
F; triangulum CVF erit fimiie ABD . 

Quoniam refta AI feeat parallelas CV,AB, angulus 
CIE aequabitur alterno A ■■ fed reftus quoque angulus 
CEI-aequalis efl: reft» B; ergo triangulum CEI erit fi- 
fnilfc ABD. Sed quia duo anguli C, V trianguli CVF 
aequantur duobus augulis C, E trianguli CEI, ctiam 
triangulum CVF eft fimile CEI ; ergo idem triangu- 
!um CVF crit qnoque iimile ABD. 

PROPOSITIO XXIII. 

3jo. QI direSio potentiae p [Fig. 107. ) fit parallela 
O ad horizontem , five ad bafim ptani; erit pottn- 
tim p ad pondns torporis C,cum quo aequilibratar , ut 
aititudo plani ad hngititdtnem fnae bafis . 

' Quia funt parallelae Cp, DB, eflque CV normalis 
*pfi DB, & FS ipfi Cp, enwt aequales CV^FS. Sed 
> '*• - peteit- 
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potentia p eft (J48) ad potentiam P, five ad pon- 
dus corporis C , ut FV id FS; igltur erit quoque, 
ut FV ad CV. Sed ob triangulum CVF fimile (J49) 
ABD, eft FV ad CV, ut AB ad BD; ergo potentU 
f erit quoque ad pondm corporis C, ut AB ad BD. 

CototUtivM. 
JJI. Quotii;s ergg phni altitndo AO minor eft lpR- 
[itudine bifis BD, etiam pQteiiria p, quae fuftinet cor- 
pus C, hujus pondere roinor erit. At fi AB fitipfi 
BD «qaaiii, eciam potentia p erk aeqtialis potideri 
fuftentaco , 

PROPOSITIO XXIV. 

C/ direSh prtentiae p ( Fig. 109.) fit parallela 
J ad plamm inciinatum AD; potentia p frit ad 

fondut corporis C ,cum qno aequilibratur , ut flani alti- 

Im4q AB ad ejut longitudinem AD. 

Qfria funt parallelae Cp , DA , eftqtie FC normalis ad 
DA , erit normalis eci.tm ad Cp , & ideo fi ex pun&O 
Fdemittatur perpeiidicularis FS ad tlire£lionem potentiae 
f, r.eceflhrio ipfa congruec cumFC; confequenterpo- 
tentia p erit ad potentiam P , live ad pondus corpo- 
risC, ut FV ad FC . Arqui ob tmngulum CVF( 34 9) 
fimile alteri AliD , eft FV ad FC , ut AB ad AD; 
crgo etiam porentii * erit ad pondus cornOns C . ut 
AB ad AD. 

C O II O L L A R I V M. 

j;j- Hinc quii plani altitudo AB eft femper minor 
Jongitudine ejus AD, etiani potentia p feroper minor 
erit pondere , quod fuftencac. En igitur rationem , cur 
planu.ro, inclinacum intcr machbas .fimplkes numeremr l 

PRO- 
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PR O P O^&I T I O XXV. 

)<4: C l potentia p ( Fig. 109: },t]uae fnjftiut corpus^G. 

■* ■ vJ J*^*» - />/tf»o inclinato AD , ognt in dtreilione Cpr f 
ftarallela ad idem planiim ; erit ,potcntia p ad vim ,qaa 
corpusC premit idem phinnm AD ,ut bujus aititudoAB 
<r.< ivngitudinem btifis Bt>. , . • • * 

-Simpto quoIibetpunOo V indireflione CP potentiae 1 
l^V-es jlta ad„ direciiones aliaruni potetitiarum R de- 
mittantur perpendiculnrei VG , VL ; eritque (iojXi, 
potentia p ad potentiam R, fivc ad vinj , qua corptis 
C premit piaiium AD ut VG ad VL , dut, ut VG ad 
f iC.Sed quia ex refto antrulo CVF demiiTaeft ad hy- 
porenufam CF perpendicilaris 'VG; eft.VGad-GG ( 
bt VF ad VC, vel (}4p) ut AB ad BJD; ergo.etiam 
potentia p, erit ad vim,qua corpus Cprcmit planum 
AD, ut AB ad BD- 

Schohdm I. 

L Ex hacpropofitioneaffri&us quantitas invenitur. 
Ut vero intelligatur quid fit afTri£tus praemittt deber» 
nullatnefte fuperficiem etiam eximie levigatam, quae 
non emlneat pluribus afperitaribus , & , ut ita dicain, 
■monticuiis, quemadmodum microfcopia facile nos con- 
vincunt . Hinc fi unum corpus fupra aliud radendo in- 
<ed-3E- ,eminentes~ illius p.irres in hujus cavitates immergi 
debent, & e converlb ; indeque fiet , ut niouis haberi 
nequeat, niii afperae i|be partes fuftollantur e cavita- 
tibus, mox in allas rehpfurae , iiu nlfi affriflus aliquis 
oriatur". Hanc refiftentiam variis experinientis conati 
9imt aifftimare diligentifilmi phyfici;led irrito tamen» 
t:r milii viderir, eOttltU . Alii enim putarunt , hane 
HfTftentism eiTe in ratione prcIEonum ;feu virium.qni; 
ous corpora , dum «ovenmr , premunr fubiefla plana ; 
■ ■ alii 
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alii vero in ratione celericamm , quibus moveri fi> 
lent- At mihi facitc perfuadeo, Iianc refiftentiam po- 
tius efle in rarione compofita ex utraque ; nam quo 
major eft preflio corporis in fubjefliim planum, to al. 
tius illius afperitates in cavitates hujus inieri dcbenrt 
&quo m.ijor efl: velociras corporis . quod movetur.ed 
plures numero afperitates dato tempore cavitatibus in» 
feruntur. Unde fi duo corpora com eadem velocitate 
inoveantur fupra idem planum , eoniin affrittus erunt 
in ratione fimplici prefitonum, 

S C H O L I U M . H. 

Hinc quando corpusincumbitplano i8 gradibuf, 
U 26" minutis circicer inclinato , ejus affri£lus eft 
tertta pars prcfuonis. Nam corpus iilud b.ifi , quantu:n 
eondirio paticur , poiita fbtuatur fiiper piano fiorizcu» 
tnli itidem polito. Uein hoc planunt fenlim eo ulquu 
elevemr ad. diverfos angulos inclinatioiiis * donec cor- 
pus ei incumbens , jam jam per decUve fupcr bafi ihz 
defcendere incipi.it. Acqui dum corpora ( ut plurimt 
fiint ) inlijni duritie carent , ideoque accuratius neque- 
unc perpoliri , fere iticipiunt defcendcre , ubi plani indi- 
natioeft 18 graduum,& «Scirciter minutorum ,quo fi- 
tu altitudo ferme eft pars tercia longitudinis ejuj 
baiis. Igitur quando corpus fuper hocplanum jam jain 
defcenfum ineftoat , affH«us( quo folo netrahitur a de- 
fcenfu ) fpeclari poteft velut potentia p (Fig. icp.), 
quae .igens in direftione parallcla ad plnnum, corpus 
C retraliat a defcenfu. Verum in hac hypothefi eft 
(jso)pocencia p ad vim,qua corpus C prcmit plnnura 
AD, ut AB ad BD, aut ut i ad j ; ergo Bt affri- 
fius corporis in hoc plano erit ad ejus preflionem, 
« i *d 3 , five affrMtus eric tertia pars preflwius in 
idem planum. 
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S c n oiivh 1 in. ; 
357. Invento affri£hi corporis C {Fig iop.)'m plano 
AD 18 gradibus,&2fi minutis circiter inclinato, pro- 
tlibit quoque ejus affriflus iii horizontali plano BD . 
Quippe corporis C afFriftus in plano inclinato AD 
cft (jjsjad ejus affriftum in piano horizontali BD, ut 
preilio in planum AD ad prefllonem in planum BD , five 
Bttertiaparsprimaepreflionisadtertiam partem fecun- 
dae . Atqui affrictus in ptano inclinato AD eft tertia (j $6) 
pars prelEonbin idem, pjanum ; ergo& affrifhis in piauo 
horizontaliBD erittertiapars prefliouis in hoc planunw 

S C H O L 1 V M IV. 
■ 358. Inventa autem flienfura affrictus eorporis Iij 
/■ plano horizontali , eadem etiam invenietur in plano 
quolibet inclinato . Nam corporis affrttlus in pl** 
»0 horizontali eft ad ejus affriflum in pluno quolibec 
inclinato.ut (j5s) preflio in planum horizontale ad 
preflionem in planum inclinatum , five ut tertia pars 
prini.ie preflionis ad teiriam partem fecundae; Se3 
sffriftus in piano horizontali cit(j57jtertia pars pref- 
fionis in idem planum ; ergo & affriaus in plano quolibce 
tnclinato erit tertia pirs preilionis in hoc planutn. i 

;, CAP u T V. 

T>e Trocblca machinarum fimplkium ttrtk', 

\ '., , t> f , F" l N I Y I O XII. .. ' r.; 

3 SP- T -1 Rocblea eft ( Fig. i is. ) c-biculus BLAH ligne- 
« ■ X' us , juc meraiticus > in.medlo C verfacilis circa 
axem, aut elavum cylindricum fixum in loculamento, quod 
trochleiin iplam continet.In cxtimo ejus amblcu alveo- 
lus excavatur , qui circuniduSlum fiinem infe recipiat : 
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Definitio XIH. ' 

j6o. Trocblea fixa (Fig. 1 1 2.) eft ills, cujus leeulamen- 
tum ex unco, vel quovis denram recinaculo immobili 
R fufpenditur . Trecblea mobilit ( fifg. t*j, );vero, eft 
illa , quae unco fuo in ipfo pondere acMtlkwio. R &r» 
euca, cuin eodem movetur. . /- 

S C HO-L 1 17 M> 

Quandoque axis orbiculo trocUe» efl> afite» , 
tuncque ejufdem extremirates libcre. verti pcfTunc i» 
tra foramina circularia incifa iir loculajnewo.. 

PROPOSITIO xxvi. . 

jtti. T -V orr.ni tretblra fixa , aut mabili dttae-patemisnf, 
lp(Fig.i.ii. agquiiibrio covftjtvtae-ytfutt* 

fttnem alveolo infertam trahunt , JtOD intet<fe: tmpmkm 

Dufta fubtenfa BA , ex trochleae centro C agantur 
radii CB, CA, qui perpendiculares ernnt. 1 ad ftmis 
partes Bp , AP, trochleam contingentes in B, & A. 
Qjiia pars trochleae BHA ad fuftentarieueirr. pcndi» 
ris nihii confcrtr, utique ilta ablata, adhuc fubfifteret 
aeqailihriuin-. Rurfus quia pars reliqua BLA unice re*. 
git funem,.ea quoque fublatn , nen'. tiirhabimr ae> 
quiiibriura ,. dummodo fit fuperftes rigida recta BA f 
quae per funes firmatos in B , A , 0 , mbatur a tribtis 
potentiis p, P, R fecundum direfliones B^ , AP, OR, 
nmtuo (2pt) convenieiites ad punaum D; & ideo tro- 
chlea ad veftera BA reducitur. Si itaque ex puitfW 
O.uhi applieatur potentia R„ad .liiarum direfliones 
demittantur perpendiculares OV , OS , habebituc 
(197) p ad P, ut OS ad OV. Sed quia radii CA . 
Gii funt paralleli ad reflas OS,. OV, eft CA ad 
CB, ut OS atLOV; ergo &■ p erit; aii F , ut CA ad 
K 1 CB. 
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CB . Atqui C A -eft ipfi CB aequalis ; ergo & p aequiu 
bittir ipfi P. 

. C O HOLLARIUM I. 

3<Sj. Hinc iti trochlea fixa(F/?. m. ) vls potentiae 
fjoa) aequatur ponderi , quod ab ci in aeqtiilibrio ,fu- 
iliiiemr . 

C o r o li a j i V M II. 
■364. Qiiare trochlea fixa non confert ad potenilae 
vim augendam , fed id comraodi tantum praeftat . quod 
cjus ope dire&io, ur Ubuerie . mutari queat, ac -pro- 
inde pondus poflit fubftituE pro pocencia. Ita fi homo 
labore non interrupto debeac oiuis quodpiam vertica- 
liter elevare, non poterit quidem (181) exerere vint 
majorem, quam quae aequivaleat libris 1; ; at fi'diret 
ctioiiem,qua alias fuiTum niti debebat, ope trochleae 
mutec in aliam, qua deorfnm trahat; tunc uti poterit 
poudere fui corporis, atque ita onus facilius elevabir. 

PROPOSITIO XXVII. 

gtfy. Q / direBh CD ponderis G ( Fig. 114.) fafptnfi ex 
^ mobili trocblea DLAH, & cum potentia P ae- 
qailibrati , tranfcat per trocbleae tentrum C , fecetque 
jubtenfam BA tn 0; demijfa ex A ad direBhnem BP 
potenttae P perptndiculari AE , ertt potentia P ad pon- 
t/ut G, ut AQ ad AE. 

Agantur radii CA, CB.Quia trochlea eft (jfiajha- 
fcenda ut ve&is BA, cui in punflis B, A, O appti- 
cantur poeentiae P , G, F in aequilibrio collocarae; 
utique eamm diredtiones BP.AF, OU convenienc (ipj) 
fimul ad punttum D. Porro cum rettae DB,DA tro- 
chleam tangant in B, & A, erunt acquales eciam inter 
fe;& ideo latcra DB , BC tmng-iili BDC aequabuncur 
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hteribus DA , AC trianguli ADC . Sed ctiam reflua 
.ingulus DISC aequalis cft refto nlteri DAC; ergo & 
.-mgulfis BDC, ve! BDO aequnbitur angulo ADC,veI 
AJJO, Iraque in triangults DBO, DAO praeter late-t 
ra DB , DO aequalia laceribus DA, DO,eft quoque 
angulus BDO aequalis alceri ADO; unde etiam angulua 
DOB acquabitur angulo DOA, & ita erit uterque re- 
ihis ; ccnfcquenter crit AO perpendicularis ad dire£tio- 
nem CD ponderis G.-Cum ergo ex pun£lo A.ubi ap-' 
plicatur potentia F,demiflae fint perpendiculares AE» 
AO ad dire&iones aliarum P, G, utique (107) poteii* 
th P erit ad pondus G , ut AO ad AE . 

PROPOSITIO XXVIII. 

$66. ¥ Ifdem pofitis , potentia P erit ad pondus G , cim 
M. arqutlibrarur , ut trocbleae radius CA ad 
fnliteijfam AB arcus , cui cirtumdacitur fmttix ■■ 1 ■ 

Quia CB , AE perpendiculares (exbyp) funt ad PD, 
eruut etiam mutuo parallelae , & ideo angulus CBO 
aequabitur BAE. Cum vero iiofceles fit triangulnm 
BCA , angulus CAO aequalis eft CBO ; ergo etiaro 
angulus- CAO aequabitur BAE. Sed redlut quoque 
angulus AOC aequalis eft re£to alteri AEB; ergo 
triangirfum OCA eric fimile EBA , & AC erit ad AB> 
ut AO ad AE. Eft autem (}6$) potentia P ad pon- 
<lus G, ut AO ad AE; igUar erit quoqne , ot CA 
ai AB. 

*'.',.'. C fi .R © L L ARIUM I, 

367-. Si direEtioncs partium funis PB, FA {int(Fe'g- 
•lij. ) parallelae , potentia P erit ad pondus G, ut 
1 ad j. In hoc ctenim cafu fubtenfa AB congruec 
cum diimetro- ipfiiis trochleac , quae duola eil rz- 
dii CA. * . - 

K 3 Com- 
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CcrolLariltm II. 

j68. Quia potentia P eft OS7) ad pondus G, uc 
S ad a ; .potentia P erit dimidia ponderis, quod fu- 
ftentat . - 

CoROLLARIl/M Itl. 

30*0. Igitur fingulae funis partes BP, AF tendi dc- 
bent yi aequali dimidio ponderis G. 

PROFOSIT.rO XIX. 

j 70. Qf potentia P ( Fig. 1 1 7- ) ope trium mobtitmft 
trocbiearum H, D, C fajiineat pondus Kt 
pvtentia P erit ad pondus K in ratione tompofta ex 
ratione radii HI ad fubtenfam IG ,. ex rationt radii 
DF sd ful-tenfam , (y tx ratione radit CB ai ftib- 
tenfam BA . 

Pondus , quo premitnr rrochiea prima H» vocetur 
T; quod vero trahit fecundam D , dicatur R. Quia 
potentia P ope rrochieae H fuftinec. pondus T, erit 
(l66) P ad T, ut radius III ad fubtenfam IG. Rur- 
fus cum pondus T aequetui-' tetiOoni fiinis ET, ip- 
iiim haberi poteft veiut porentia quaedaru , quae tra- 
Jieiuio funem ex £ vcrfus T, fuftineat pondus R; & 
ideo pondus T erit (j66) ad pondus R ,ut radius DF 
-ad liibteniam YV. . Simili modo oftendam , pondus R ef- 
fe ad pondus K,ut radius CB ad fubtenfam BA . Sed 
potentia P eft ad pondus, K in ratione compofita ex 
ratione potentiae P ad pondiis T ; et ratione ponde- 
,ris" T a'd pondus R.&ex rstione ponderis R ad pon- 

■ dus K ; ergo etiam potentia P erit ad pondus K in ra- 
tione compolica ex ratione radii til ad fiibtenfam IG » 

■ ex ratione radii DF ad fubtenfaa» EE» & ex rationc 
radii CB ad fubtenfam BA . 

. * Ccelo- 
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«■••■ CoiOLlAtlVM I. : *' 

371. Si funinm partes (f/j. 118, ) RA &.NB, TE 
& MF,PG & LI fucrint paratlelae; tunc fingufj radii 
1H, DF.CB ad fingulas fubtenfis IG , FE , BA erune 
■aii eadem rationc 1 ad 2 .Scd potentia P eft (370) ad 
nondus IC in ratione compofita ex rationibus radiiHI.id 
hibtenfam 1G , radii DF ad fubtenfam FE,&radii CB 
:id Aibtenfam BA;ergo potemia P erit quoquead pon- 
dus K in ratione triplicata j ad 2 , fiveut 1 ad 8 , hoc 
-Vil: potentia Perit oflava pars ponderis »quod mftentat. 
C • n. o L l a R 1 & m. II.' 

3.72. Quia fimili modo conftat , fi trochteae mobiles 
fuerint quatuar , potetwiim P. efle fld pondos K in ra- 
tione quadruplicata 1 ad 2, five ut 1 ad 16; & il 
rrochleae mobiies qainque fuerint , potentiam P efle 
v.d pondus K in ratione quintuplicaca t ad 1 , hoc eft 
mt 1 ad 32 , •& tic deineeps; ideo generacjm nuracru} 
jnobHium trochlearum exponit quantumratio potentiac 
ad pondus fii multiptex ratioiris i adr t. 

D £ f i h 1 t I o XIV. - 

373. Si intra immobile loculamentumRG( Fig. 
firmaris duobus trochieis S , & T , intrs niubile alitid 
VK, cui appenTum eft pondusB , firmentur duae aliae> 
V, & <J: inde auteni alligato in G.uno extremo fu- 
Tiis GFLEHIDCMP.extremo alreri appticetur poten- 
-fclai Pviquae fimero rrahat^machina haec vocabitor 
Ptlyfyaftut . - ■-■ o - : y r . - . 

P K 6 P 0 S I T.I O XXX.. 

~}p4$P& polyfptft» ( Fig. 116. ) fi potevtia P jtt tunt 
' 1 pondere 8 aequUtbrat* ifvmt ilbique aequeliter_ 
•tctdi fcbce, . - .-r. «j,- 1 

K 4 Pa« 
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Pors funii PM.quam trahit porentia P, tt&dltUf 
sequaliter cum parce CD, quam trahit ponduiex tro- 
chfea S fufpenfum} qnippe fi tenfio uniui parris fupe- 
rarer ilterius tenfionem, minor tenfio deberer cede» 
re fortiori , & fic deftrui aequilibrium. Eandem ob 
oufam tenfio partis CD aequalis erit tenfioni par- 
tis HI, & fic deinceps; igitur fiinis ubique aequali- 
ter rendi dehet. 

. CoJOLUHIDM. 
■ 375. SeqUtrlir inde, quamvis funis partem tendi vl 
aequaii potenriac P, hoc eft: quamlibet .partem funii 
agere in trochleam vi aequali pocentiae P. 

t R O P O S I T I O XXXL 

376". T N pelyfpafia ( Fig. u<>.)j? fwtes tum tendut- 
1 tur, Jlrtt paratteli ; erit potentia P ad pondits 
B » «f ttnitat ed dupium numeram mobitium trothltarum . 

Summa ponderum , quihus onerantar trochleae mo- 
biles V , & Q, aequalii eft toti ponderi attollendo B; 
fixae enim trochleae S, & F nit altud praeftanr , nifi 
Ut mut.ua dire£lioue pofiit (564) funis mobilibus tro- 
chieis circunrdaci . . Jam quoniam funis parces GF , EL 
funt inter f* psrallelae , fingolae tendi debent vi(j6p) 
aequ.ili dimidio ponderis fuftentati a trochlca prima V. 
Sed fingulae pariter tendi debeot (.J7f)vi aequali po- 
tenriae P;ereo -haec erit dimidia ponderis ,quod pri- 
tna trochlea Vfuftentat. Pari modo oftendam ,eandem 
potentiam P dimidiam quoque efie ponderi) ,quo one- 
ratur trocllleft sliaTQ; ergo potentia Peritpars quar- 
ta fummae ponderum , quibus trochleae mobiles oneran- 
-tur , five paf s quarta -totius ponderls attollendi B , un- 
de potencia P erit ad ponduj B , .ut 1 ad 4 , iive ut 
unicas ad duplum nuuerutu mobilium trochlearum. 

■. Sgw- 
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SCNOIIVM. 

)?7. Theoriam hactenus demonflratam confirmant eti- 
am experimenta ,qu»mdiu potentia trochleae appiicataj 
ciira pondere atquilibratur; at dum potentu ope tro» 
chleae movet pondus, tunc ob dupiicem refiftentiam 
quae occurrit , eadem theoria exjQe praxi non eorre- 
fpondet.Prima refiftentia illa eil ,quae procedit ex mu* 
tuo attriru partium axis , &cavitatum , quasipfe ingre- 
ditur, Conftat eriim experimentis , h.mc refiftenthm mo* 
tum trochleaedeftruere, aut retardare , non fec,us ac 
faceret potentia , quae ad partes, direttioni mocus con- 
trarias ageret ; confequencer ad aeftiniandam hanc refi- 
ftenciam, non fatis eft fi quaeratur attritus quancicas 
abibluta , fcd etiam ( iituti in ve£te eginius ) i-ivefti- 
ganda eft praeterea cjus quancicas relfltiya , five haben- 
aa eftratio diftantiae , qua fingulae parces axis artrlnim 
fubeuntes , retnoventur a centro circuli , quem defcri- 
hunt.Et quia haec diftantia eft eo minor , quo niinor 
eft axis trochleae, quae movetftr ; ideo canto miuor erit 
trochleae refiftentia , qunnto minor eft ejus axis. AI- 
tera reliftentia, quae debet in trochlea fuperari, ex 
funium rigore fluit, qui eo magis noxius eft,quo i.* 
funes funt crafliores ; 2.° quo recentiorea ; j.« quo nia. 
jore tenduntur pondere ; 4.« quo funt trochleae veio- 
ciores ; 5.0 quo rroehleae funt minores , quoniara ma. 
gis eos flecti neceffe eft, ut orbiculis circumplicentur* 

C A P U T VI. • • 

Dt axe in peritmbio , macbimrum Jimplicinm 

■'-•■•■* ■ •■ quinta. ' : -r • 
X> B » 1 N 1 T I O tV. " 
J7ff. A XhinperitrecbioeR cylindrus , qui ope rocae, 
rLfcytalae,aut-manubrii:verjitttc circa axtm fu- 
ttm t vel axitnfoi bifium centris bSxos Scn<i- 
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S C H O L >. u_;J* .1- 

* 37?. Freqnentis ufus cft id geftus; traflpriff- macWna 
nd fa xa e lapidicrnu educenda ,. & ajjuam e puteis lnu- 
riendam . Dum vero adhibetur , funis altero fui eittre- 
»o eft ponderi alliganduj, alterojiutem iirmandus. eft 
in eylindro, ut cum Jric ope rotae, lcytalae, aut mi- 
tiubrii vertitur circa. axem, funis ipfi circumplicetur 
<e itd pondus cogatur acccdere ad cylindrum. <jttando 
•cylindrus axis in pefirrochio efi harizohtalis , tunc 
axis Hi peritrochio fuecula appeUaturj at fi cylindru-s 
fiierit vertkalis, ergata dici £blet. 

.. . : ...S c.h. c n v m II; 

• ;8o. Saepecylindrus axis in pentrochio inftrufttis-eft 
•folttm fiiytala*, aut manubrio; quandoque vero. unitam 
liflbet rotam iriftar tympani efFormatant^intra cujusca* 
"vititem honiine.i-Bn.bu.ando, proprio pondere rotam ,. 
■& cyliiidrum verianf. Geranitnn voc.3nt.hanc macMnam, 
: quae c in ufo eft- ad transferendas naves ab. iuieriori 
^lvep in altiorimi" : < • ■ >■■ - ... _, T r 

• F R Q P-0 S I T I O XXXIL. ' .' ! 

*5'ffVi opt-axts ■ itt peritrocbio potentra attollat pen- 
' '■ "O dns ;■ mwnentum potentiae erie adiilud p&dv* 
'ris . W failftt?*'*.*- pa*~titia- iir radivm. ratae ,.£»/ appti- 

catur , ad faclum ex ■ pondere ia radtum tjlmdri , M< 

circumvelvUut funis 7i ' \i *{ _A .'j 

l 'S.r FLCE.f/%; -rio. ) cil^idros hori?otiiolil „Kianu« 
axis, D centrum rotae, Ot.DH ejus radius. Dein in- 
telligatur ex punflo A fuperficiei cylindri fufpendiali- 
tjuod pondus ^/qu&Tattdllatur a potentia quapiamP, 

«.rpplicrta rbtaeih H ,,& agentem fierpetuo ffecuriJlun. 

-direaioncm tangent.jHP. Hociia&o iiruna. m3chiiwc 
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ronverfione tantundcm defcendet potentia P juxta pro-; 
priam direQionem, quar.ta eft rot.ie circumferentia , 6c 
jnterea pondusQ tantumlem atcendit contra propriam 
dire£lionem , quanra eft longitudo funis femel cylindro 
«ircumpUcati , feu quanta eft cylindri circumferencia . 
Uaque in hac machina fpatium pctenti-e eft lemperad, 
ilhid ponderis , ut circumfrrentia rotae nd circumfe- 
rentiam cylindri , five ut radiui HD rocne ad radium AB 
cylindri. Sed niomentum potentl.ie eft (jii) ad iUud. 
ponderis , ut factum ex potentia in fpathim ,ib eadem 
percurfum juxta p-Qpriam dire£tionerfl , ad fiiflum ex 
pondere in ipatiumabeo inte"ea abfolutum conrrflpro- 
priam direQionem ; ergo 4: momentum potenfiie erita^ 
momentum ponderii, ut faQum eK potentia in radiuni 
IID rotae ad ftftum ex pondere in radium ABcylindri» 

C O R O L, L A R I U M I. ' .i . * 

382. Si ergo potentia V fit ad pondus Q, ut radiui 
AB cylindri ai radium HD rut.ie ; necelfario dabitur 
aequiiibrium . Cum enim in hac hypotheil factum cx 
potentia in radiuni rotae aequetur ia3o ex pondere »n 
radium cylindri, utique moinentum potentiae aequari 
debet (381) momento ponderis , ftcque inter utrumqt* 
dabitur aequiiibrium . 

CoitOLLAKIUM II. 

38;. Si manents aequiiibrio , rotaeradius nugererur, 
jtunc potcntia ponderi praevaleret ; at fi ex adverlb ra- 
tlius cylindri crefceret , potentia. furfura a pondtce tra- 
ieretur. Nani : in primo cafn momentuni potentiat 
majus (381) fieret; in aiio vero momentum penden* 
•ugeretur.; -* : . ■. ;■ . ■. p-v.: : 

■' , ... s c 11 o l'i u m r. . * 

384. Haec omma haberit locum etiam dum cyljndrt» 
ioftru£his cft..taniain icytala, vel. mfiuibrio , dummotio 
in de- 
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in demonfiratione pro radio rotae fubitituatnt longitudo 
fcytaiae , aut manubrii. Itaque fi potentia Jcytalae,am 
manubrio applicata, elevet pondus datum , momentum. 
potentiae erit femper ad illud ponderis (j8i), ut fa-, 
«um ex potentia in Iongitudinem fcytalae, aut manu> 
i>rii, ad raclt-m ex pondere in radium cyiindri. Et 
poicntia fit ad pondus, ut radius cyliiidri ad longitu- 
dinem fcytalae.vel manubrii,iuter utrumque (j8i) da- 
bitur aequilibrium. - 

" S c "h o l 1 u m n. 
_ j8s- Quanrum vero in fiac machina augeatur poten- 
liae vij , fequenti exemplo aperietur. Radius rotae , 
lut longirudo fcytalae , vel manubrii fit pedum 2 , 
aut digitorum 24, & radius cyljndri digitorum aj 
«ritque radius rorae, ,vel longitudo fcytalae , aat ma- 
nubrii ad radium cylindri ,"ut 24 ad 2, fivc ut 12 
■d-ivltaqiie in hae machina fpatium a potentia dato 
tempot-e: abfolvendum , erit perpetuo ad fpatium pon- 
ideris f ut 12 ad 1 , five ut 12000 ad 1000; Sc ides ho- 
moiqui per trcs horas continuas huic machinae appli* 
tratuf, poterit (jjyj tempore unius horae elevare pon- 
^Us -j«o-Iibraium ad' altitudinem 1000 pedum.. 

Scholium nr. 

jSfi. Acctmire aurein eff obfervaridum , in ufu axis 
Jn 'peritrocliio praefei' illnd incommoduni , quod fut iu 
<rochlea obler^avimus) e* rigore funium derivatur , 
•fllterum quoque dati ex funium cralHtie oriundum . Dum 
■enlm-fijnis cyliridro cirdumplicntur , ille dimidia lna 
*raffitie,, radrtam- fcitju» augct , cum -funts tenfus agere 
tnntum foleat juxra ejus axem , hoc eft fecundum re- 
flam per ejus IBedium trarifeuntem . Ex quo fit , ut 
fic auflo cylindri raflid ," etiam 'momentum ponderis 
; (;8j)augeatur. Huc quoque accedit affriflusnon modi- 
•tus axiculorum, «irco ijuos tpta inajhina intra fulcrd- 
1 . rnra 
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rum cavitates revolvi folet.Quac omnia fatis indicanf, 
ad pondus nliquodopc hujus machinae elevandum , ma- 
jori potentla opus efie , quamquae cx theoria haflenus 



387. AcV-axeminporitrochio revocatur fpiralis cottus, 
eui cum tetiditur horologium , circnmplicatur catenula 
tnli pafto. Intra metallicum tympamim (Fig> 110.) 
clauditur elafterium S , cujus punao G alligatur cate- 
tiulae una extremitas; alter.i vero firmatur in punft» 
£ fpiralis coni EL. Porro cum horologium concitau- 
dum ad motum eft,tunc pofita clavi inB, rotatureo- 
tius circa cjus axem AB , atque ita catenula , quae ho- 
rologio quiefcente , circumplicata tympano erat , revol- 
vitur tota «mo , ficque tenditur elafterlum. Cum ve- 
ro hoc expandere fe nltatur , tympanum intus premit , 
■pfumque, & cotium circa proprios axes rotare cogit. 
Vis itaque ebfterii erit potentia , quae ope catenulae 
fub initio applicatur punflo K fpiralis coni , fubinde ve- 
10 punflis aliis F, & E; adeo ut potentia fucceffive 
magis removeatur a coni axe AB. Refiftentia , quac 
in h.ic macfrina penderis locum tenet, eft renixus 1*0- 
taruni omnium hoiologii movendarum a rota EH . 
Manente ergo catenula in K , momenntm potentiae erit 
(381) ut fiftum ex vi elafterii in radium coni corre- 
fpondentem puiifio K ; & perventi catenula ad punQum 
F , mometitum potentiae erit (j8i) ut fiuum ex vi ela- 
fterii «1 radium coni exiftentem inlocoF.fic fic porro. 
Qnia vero in perfeuhlimis horologiis vis elafterii mi- 
nui femper foiet in ea mione,qua augetur radius fpi- 
ralis coni ; fequjtur , momentum vis elafterii idemprori 
fus efle in pun&is omiiibus K» F, E, & ita fpiralem 
coimm aequaliter 'femper vertij five horologii motum 
effe perpetuo uniformem , 
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C A P U T VII. . 

De Coch/ea , macbinctrum fimplicium juiitt*, 
Depinitio XVI. 
^88. YHmlrus re&as fteiiee fulcatus eocbU» sppel* 
V-i latur, & quidejn j<ilida,b. fijperficiw fulcati 
conve.ia fit i cavit vera, fi fuperficies fulcPta fit cpn- 
cava. Debet autcm cochlea cava habere hel-ces ma- 
jnitudine , & interv.illo aequales illis , quae in folids 
continentur, adeo ut iblida accunte inferi CtVtt pof* 
fir , atgue circumagi intra illa.ni . 

S C It O l I V M I. 

'380. Duplex eft modus cochkam aclhibendi. PFinm* 
eft qmiido c.iva convertitur circa foljdam , uti ap- 
parer \a torcuiariCDDC [Fig.jzi. ) ,quc librarii uti 
ibient ad libros,inter duo plana firmiter compri men- 
dos. Secundus modus cochieam adhibendi eft qnando 
folida vertitur ciua c-vam , uti liquet in. tarculari Eg 
(Fig. m.),quo<I folent artifices adhibere ad oleum 
cx plantarum feminibus educenduni , vel ex uvis jaro 
contufis fuccum refiduum exprimendum . Hic etiam 
fecundus modus ctiam in ufu eft.quando ( Fig. nj.) 
ope cochleae elevandum eft aliquod pondus G. Dum 
cochiea cava eft circa folidani convertenda , ea (Fig. 

inftrui debet auricuiis B, & A,quibus potentia, 
Applicatur; at quando cochlea folida convertenda eft 
circa. cavam, tunc folida (Fig. iij. 113.) inftrui de- 
bct fcytalis LA, LB, ut 3 poteutU iltis applicata, cir- 
cumagatur. . ? : ■■ -. . 

S c. h o.l 1 u m; IL . '. 

3po. Ut autem ratio intelljgatur, qua eochlea sgit , 
- confiderare opportet , quod quando cochlea folida ver- 
i" > '. titur 
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€Itftr cifca eavam , illa per hujus helices tanquampel» 
planum iuclinatum attolli folec , & quidem co facilius 
«3110 intervalla helicum funt rainora . Unde ll cochlea 
folida cum afcendit , appenfum habeat ( Fig. iij. ) poi& 
dus G, omnia puncta ejus hclicis prement in corre- 
fpendentem fielicem cavae , non fecus ac fi tabnli 
eraacpiam ponderibus onerata per planum inclinatuin 
turfus trahi deberet . 1 

PROPOSITI 0 XXXIII. 

yjri, I vts manus fiytalae AL (Fig* HJ. ) applitata 
ij etevet pottdus G cocbteae mubili LD atinexum 1 
momentvm vts matius erit ad iilud ponderis , ttt faQitt» 
ex illa vi ix cirtumferentiam a fcytatae extremitatt de^ 
firtptam, ad fachim ex pendere G in binaruni belictim. 
intervailum. ; _. ; , ■. 

In tma cochleae converfione tanrunJem premove- 
ri folet vis mamis fcytalae applicata , quanta efl cir- 
curoferentia a fcytalae extremitate percurfa ; tantun- 
dem vero pondus G elevatur quantum eitbinarum he- 
iicum intcrv.iiluni . Sed mornentum vis imnuj fcyta-. 
Iam circumagentis , eft (}ii) ad momentum ponderis. 
ut faclum ex-illa vi in ejus fpatium, ad faflum -x 
pondere in fparium fuum; ergo etiam. momentum vis 
jnanus fcytnlam circumsgentls ■ ad momeiitum ponde- 
rjj e»it , ut facrnm ex illa vi. in. circumferentiam 2 
fcytalae extremitate defcriptam, ad fa£lum ex pondera 
G in hinarum helkum intervalium. - 

'« C" *P R 0 L L A R I U M I. 

' Hilidfi .vis nianus fuerit ad potidus G, utbi-: 
narum helicum iiitervallura- ad circumfereiiriam a fcy.. 
talae extremirate defcriptam; neceflhrio dabitur ae- 
•3u.ilibri1.ra. Cum enim. faclum ex vi maniisin circum- 
•" -" fcrcn- 
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lerentism a fcytalc extreminite ■ defcriptam, aequetur 
faflo ex poiv.iere in biiiaruni IiL'licum intrvnllum ; eti- 
am momeritum vis manas aequale erit (391) pouderil 
G momento , atque Idcirco dabitur aequilibriura. 

C O R 6 tt t. A B. I V M H. 

1 Quo ergo major eft fcytalae longitudo, & quo 

itiinor eft diftautia duarum helicuni, co major effe- 
fius per cochkam praeftari debet. 

Scholium I. 

J04. Quintum haec "machins augeat vim potcntjje , 
fequenti exemploaperiemus.Sit fcytlle longitudo unius 
pedis > aut duodecim digitorum, & duarum hcUcuni 
intervallum fit unius digiti; eritque diameter circuli 
a fcytala defcripti, 24 digitomm. Si ergo fut , ut 7 
ad 32, ita 24 ad quirtum terniinum proportionaleih ; 
hic dabit circumferentnm a fcytalae extremitare percur. 
fam, quae erit 75 "circiter digitorum. Ergo circtxffife- 
renria erit ad duarura helicum intervalluin , ut 75 ad 1; 
Sc ideo fi vis manus efFer 25 librarum, pofltt ipfa ac- 
quilibrium cum pondere libramm 187$ . Nam vjs 
rnanus effet ad pondus, ut zs ad 1875 • five uti ad 
7S , aut ut duarum hplicura intervaUum ad circurflfe- 
tentiam a icytalae extremitate defcriptam. 

ScHOLTUM II. 

3p;. Cum autem (282) vis manu» homlnis per tret 
horas continuas fcytalam hujus inachinae circumagen. 
tis, exerat aftionem 2; libris aequivalentem , fitmuque 
tenipore unius horae percurrat fpatium 12660 peduro; 
fcquitur , hominem huic machinae appiicitum , peJTe 
temporc unius horae attoilere pondus 1875 librarua 
pcr altiradinero 160 pedunw ; 
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DE Co&?OItUM ^Eq.uilibrio. i 6"i 
SCHQLIlfM III. 

jpo". Manentc in hac machina aequilibrio , hoc rolli 
nequit,etfi potentia paullulum augeatur ; oant fupersn- 
dus quoque arTriflus eft ,quiinhaq machina eft norabilit . 
Cum enim cochlca folida per helices cavae tamquam 
per plamim inclinatum (300} moveri foleat , 5; otnnia 
i>un&a helicis cochleae lolidae in correfpondenrem he- 
licem cavae ab annexo pondere comprimancur ; confe- 
ijuens eft.ucpondus opecochleae nequeat elevari ,quin 
sffiiflus notabiiis interveniat . Haec nutem reliftentia in 
caufa eft , cur cochlea cum aitnexo pondere non defcen- 
dat, etiamfi potentiae sflio ceflet ,quod in aliis machf- 
i!is non fucceuit •, in illis liquidem, cadit pondus,quan- 
do potentia fuftinens removetur , 

C A P U T VIII. 

De Cunto y macbinarnm fimplUium fexfa . 
Dbfikitio xvn. 

397- f^. Vneas eft prifm» triatigulare EGKBS ( Fig. 1 14.), 
cujas piana oppofita funt trianguia ifofcclia 
CEO, KSB. Altitudn EV trianguli GEO, vocatur cu- 
iifi oltifudo l 6i halis GQ lntiluda cunci dici foiet . De- 
nique refla ES, quae triangulorum vertices jungit,' 
dicitur acies cnnei ,& plana E08S , EGKX facies , auc 
lattr* cunti nuncupantur, ■ ■ , 

S c H 9 t x v v « » 
JpB. Ligno findendo acies cunei fequenti methodo ap- 
plicatur.Sit ACB(Fig. lij.) planum Cunei.qui facie- 
bus AC, BC tangat .ligneam fcindendam inolem. Cii- 
ijeus dein in latitudinis medio punflo K malleo percu- 
tutur fecuhdum direaionem NP horizonti ,aut reQae 
AB tiorraaleni , quae wfxSuio tranEbit per verticem 
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C triangnli ifofcelis ACB. Quo faflo, evidens eft fic 
cuneam debere.adigi intra ligiwm, quafi promovere- 
tm- fuper duo plana lignea SC , HC aequaliter inclinn- 
ta ad vertlcalem reftam NC , arque adeuetiam ad liu- 
rieontem; unde haec duo plaia aequaliter , & perpen. 
tlicularjter ab eodem cuneo premi debeut . 

L E M M A. 

jpp. C / tn 'quovis ( Fig. 1 16. ) triasgtih ifofceti ACB 
ij demijja ex verttce ejus C ad bajim AB perpen- 
diculari CN.in ea accipiatttr qtiaeltbct pars NP,&intie 
ex N demijjis adlatera aequalia CA ,CB prrprndiculari- 
bns NO, NR, compleatur paraliehgremmum NDPG ; hui 
cmnia latera aequalia babebit . 

Quia ex angulo reflo N triangulj re£tauguli CNA 
iemifla cft ad hypotenufam perpendicuhris NO ; erit 
angulus CAN aequalis alteri ONC , vcl DNP . Simili 
modo oftendam , etiara angulum CBN aequari alteri 
GNP, vel fibi alterno DPN; ergo cum angulus CAN 
aequetur anguio CflN, eciam angulus DNP aequabitar 
DPN,&ideo quoque aequales eruntDN, DP. Sed 
cft DNipfi PG aequalis, & DP ipfi NG; ergo paraU 
lelogrammum NDPG omnia latera aequalia habet . 
C o r o l L a R 1 u M. 

400. Htne triangulum' NDP erit fimile ACB. Nara 
quia angulus DNP .aeqnalls eff (jpp) angulo CAN , & 
angulu» DPN alteri CBN , etiam terrius NDP acqua- 
bitur tertio angulo ACB ; unde triangulum NDP eric 
fimile ACB. 

PROPOSITIO XXXIV. 
*oi- "AjV Anente sequilibrh intgr rejtflentiam figni ,& 
1\X vim direSc tuneo tfplicatam ,fotentia ctme? 

ttbfa- 
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*bfohta efi ad refifientiam fmdendi Hgai, ut dimidia 
cunet latitudo ad eyus latus . 

Triangulum UbfceWs AC&C Fig. nj. )referat planutn 
cunei , qui nialleo per.utiatur in iatitudinis inedio pun- 
flo N vi i & direfllone NP, perpendiculari fcilicctad 
AB, quae produfia tranfibit (398) per verticem ejus 
C . Deinde ad tignea plana SC, HC demiffis ex N 
perpendiculis NO,NR, compleatur parallelograminum 
NDPG, quod (jop) aequilateruui efie debet. Dumcu- 
neus vi NP adigirur incra lignum, aequalirer, & per- 
pendiculariter (j©8) premit lignea plana SC, HC.Sed 
cunei vis NP eundem efFetVnm edit (03), quem binae 
vires ND,NG,quae funt (399) aequales , &perpendi- 
culares ad illa pfona; ergo dum cuneus intra ligimm 
adigitur vi NP , preniit iignea plana SC,HC aequali- 
bus viribus ND , NG . Porro liifce viribus conaior cu- 
neus plana illa invicem feparare ; manente igiLiir aeqni- 
librio , refiftentia ligni aequivalebic illis duibiis viri- 
hus fimul fumptis, feu duplo uoius ND,ob ambarunt 
nequaiitatem , unde vis cunei abfoluta eiic ad refi- 
ftfntiaro ligni , ut NP ad duplum ND. Sed ob trian- 
gulam NDP fimile ACB (400), eft NP ad ND.utAB 
atl AC, & confequciitia duplicando , eft NP ad dupinra 
ND , ut AB ad duplum AC, vel ut duplum. AN ad 
duplum AC , aut ut AN ad AC; ergo etiam vis cu- 
nei abfoluta erit ad refiftentiam ligni,ut AN ad. AC. 

CcROLLARIUM. 7. 

402. Hinc ex duobus cuneis aeque altis . ACB , ECO 
(Fig.117.) aptior erit nndendo ligno acutior ECO. 
Nam ducta EH ad AC parallcla , conveniente cum ip- 
fa CNinH;erit EH ad EN,ut AC ad AN.Sed quia 
EC eft major EH,ratio EC fld EN crit major ratione 
EH ad EN' ; igicur etiam nnjor erit ratione AC ad AN. 
Sed(40i) refiftentia eil ad vim cunei ECO ,uc EC od 
r. - cm 
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feN , & eadem refiftentia eft ad vim cunei ACB t ui 
AC ad AN ; ergo & refiftentia ad vira cunei ECO eft 
iu niajori ratione , quam fit eadem refiltentia ad vim cu- 
Bci ACB , confequenter ad aeqnil&rium ficiendum cun 
refiftentia ligni.minor vis eft necefiaria inacutiori cu- 
nco ECO , qu*m in minus acilto aitero ACB , five per- 
fc&ior erit cuneus ECO . 

CORCUAHUM II. 
405. Quare fiiatera cunei reftrant duae curvae AC, 
BC (fig. 118.) inter fe iimiles , & aequales ; prodibic 
cuneus perfe£lifllmus . Nam dufta CN.quae utramque 
curvam contingat in puntto C; liquet , inter curvam 
CA , & t.mgentem ejus CN nullam rcflam Uneam du- 
i'i po(Te. Sed nulla quoque reQa linea duci poteft ui- 
ter aliam curvam CB , & tangentem ejus CN; igitur 
curvilineus cuneus ACB acutior eft quolibet reftuineo 
aeque alto , & ideo erit (402) oronium. perfe£tijTimus = 

C O R O L L A R I U M III. 

404. Proptere* cum novactU* fit efforaata inftar cu. 
nei habentij latera curvilinea , perfefliffimus cuneiw ipfa 
(403) erit. 

CoROLLARIUM IV. 
40 j. Non itaque eft mirandum, fi roftra , &ungues. 
Bvium nonmillarum , quae nempe vivere folent rnpto» 
fint efTormata inftar cunei habentis latera curvilinea ; 
fic enim eas natura provida praemunivit, ut indc fie* 
rent aptiores ad volantilia alia depraedanda, 

Scholium I. 
40«. Ad cunei aftionem revocanda eft vls perforan- 
di in clavo.acu, tjladio &c; item ftindendi in fbrfi. 
ce, cultro, fecuri &c. 

Sciio- 
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S C H O t I U M H. 

407. Manerite aequiiibrio inter refiftentiam lignl,fi£ 

rtentiam cuneo appiicatam , illud non deftruetur, et- 
potentia paullulum augeatur; debet enim poteiv- 
- -tiaetiam vincere refiftcntiam exattriru partium oriun- 
dam, quae in cuneo eft nonbilis. Cum enim utraque 
ftcies cunei fcabra lit , neque fcabritie Cire.tnt ligni 
t)Iana > fuper quaeincedit ; pitet ,non pofle cuneum adigi 
mtra Jipnum , quin magnus affriflus fiat , a vi cunei 
fuperandu?» ■ •'.■.:.-. ,"i 

CA P U T IX. 

Dc Sotit dcntaiis s cV compofitis macbinis indt ortis. 

D..E.F I K I T I 0 XVIII. 
40S. QI ambitus rotje dividatur in aequalia interval- 
O la, quorum aiia fint dehifcentia > & aitern^tim 
alia prominentia ; haee podrettsa vocantur^wrw ,& m- 
ta illis inftrufta » dentata dicitur.- ■ • „ 3 - • . .. 

DEfiNlTio XIX. 
400. Axis dentatus eft cylindrus , in cujus fuperficie 
*ft determinatus numerus aequalium dentium . - - , 

•.w!:' . . 9 * » * K 1 T I • .XX. _ _ 

410. Si axis dentatus moveat dentatam rotam , hiec.- 
que furfus circumag.it alium dentarum axem,qut ali- 
am rotam verfal , 4t fic deinceps; machina indc orca, 
■rctatd -Bffolet appellarl. . ; ."-v . . C- ■:. ..* 

-.,.'.-.■ S c H.o t t v ii. v 

411* Machinrte rotatae ruot ferme nutriero infinitae , 
'caeque conftiui faepe folenc ad panes temporis indi*. 
tXTtdM , fld pftUeitda vicra «£ contuliom-jn granorunv, 
L t ex 
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ex quibus olca exprimuntur , atque a<t ijinumei*os alios 
nfus , hum.inae vitae admodutn iieceifarios. Nos vero 
in hoc traftatu eas tancom machinsa proponemus , quae 
vel ex axibuj fimal, 5* rritis dentatis conitant, vet 
compoiitae funt ex cochlea jvncla roc.^e ; nani haruin 
viribus adinvciitis, facite cuique eritetiam reliquaruni 
vires txpeudete , & meniarare . 

Diiihitio XXt. 

412. Si ex quatuor aequallbus axibus A,H,E,C 
(Fig. iip- ) tres primi habeant deccm deutj?s, quibus 
moveant totidem nequ.iles rotas S, N, Fdentibnj cen- 
tum praeditas; machina inde orfa ,Paneratium sp- 
peilatur. 

ScholioSi." 

413. Dum haec machina adhibetur ad pondus ali- 
quod elevandum , vis manus verfare debet manubrium 
CDL, cujus longitudo CD eft decupla radii axis A, 
five huic aequaiiuni H', E, G; pondus vero fufpendi 
debet ab axe exfremo Gi . 1',...;.;. 

PROPOSIWO XXXV. 

414. f^Uando vii maniis manubrh Paiscratii applicata, 
\ j_ elevet aliquod pondut P ( Fig. 1 19. ) , fpati- 
um a vi rtsanui ' dtfetiptum , eji femper ad illui pandtris, 
■ot 10000 *a*.-,j;r . - ,. ■. 

Dutn vis mama applicat* in D,femel yerfat manu- 
brium CDL , femel quoque revolvitur axis A ; ergo 
fpitium a vi manus percurfum, erit ad fpatium abfo- 
lutum a fingulis dentibus axis A , five ab axe A, ut 
.ciicumferentia , qune deforibitur a vi msnus , ad cir- 
cumteraitiam axij A, five ut mnnubrii longitudo CD 
ad r.Wium.axis A, hoc eft (413) ut 19 ad i;$£ ideo- 
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(patium vis manus decuplum efle -debct fpatii axis A. 
Sed cum fint 10 dentes in axe A , & 160 in rota S , 
decles revblvitUr axis A , dum femel vcvtitur rota S , 
aut axis H; ergo fpatium vis mamis eencuplum erit 
fpatii axis H. Sed eandem ob caufam, decem revo- 
luticiies cor.ficit axis H, duin unam complet rota. N, 
aut axis E ; ergo fpatium vis manus millecuptum erit fpa» 
tii axis E. Pari mcdo oftendam, fpattum axis E de- 
cuplum effe fpatii percurfi ab axe G, cui funis ( quo 
pondus attollitur ) circumvolvitur ; ergo fpatium vis 
manus decies millccupiuui «rit fpatii ab axe G,fiVe a 
pondere P per^urfi, & ideo fparium vis mmus erit 
ad iUM ponderis, ut 10000 ad .1. 

CtRtLlAl I VHi I* 

415. Hlnc fi porentia qusedsm indcpendenrer a quo- 
lihec initrumcnto fuftliieat pondus librarum , eadem 
huic mathinae applicata» fuftinebit pondus 250000 li- 
fcrarum. Nam cum pcteiitia fit ad pondus , ut 25 ad 
250000, five Ut 1 ad 10000, erit quoque (414) tit 
fpatium ponderis ad fpatium potentiae . atque ita dl- 
bitur (J23) JteqUiiibrium . 

COHOtLAHIOM. II. 

416. Quare vis tranus Iiominis huic machin^e Sppli- 
cata , poterit teoiporc unius horac ekvare pondus 250000 
Hbrarum per altitudinefti pedum 1 — . Nara (iSi) vii 

manus hominis per tres horas cofitinuas matiubrium cir- 
cumagentis , aequivalet libris 25 ,tt praererea tempore 
uniushorae percurric fpatium 12000 pedumt igitur fi 
vis marms tempore unius horae mamibiio hujus nuchi- 
nae apnlfcatur , urique ^elevabit poridus 150000 libra- 
rum, led per decies millefimam partem fpatii 11000 
pedum, five per pedes-i-. 

L 4. Coro; 
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CoROLLARIUM III. 

417. Simili modo conftat , qnod fi haberet haec 
machina quinque axes , tunc vis manus hominis pof- 
fet tempore unius horae attollere pondus ijooooo li- 
brarum,fed per — unius pedis.Imo (i axium numerus 
fieret adhuc major, poftet homo manubrio hujus mir 
chime applicatus , attollere pondus quamumvis magnum. 

O E I I N I T I O XXII. 

418. Si cochlea 10 (Fig. 1)0») junta deiitatae rot»e 
FG , moveatur a duobus curricniis CC , & . E; torcu- 
lar compofitam efficietur , ad corpora coniprimenda 
maxime accomodatum. 

S C K O I I u M. 

410. Haec autem machina fic conftruitur. V*rtieall 
jcyljndro RR aptattir tum fcytala AB 3 brachiis florentmis 
ionga,tunicurriculum E 13 tigill» » aut fufis praeditum , 
"quae movent dencjtam rotanv DH, habentem pro- 
diametro brachia 2, dentes sutem 36. Dein huicroi 
t3e dentatae DH adnexum eft curriculum aliud CC 
16 fufis conftans , quorum longitudo fe extendit ad 
brachia 1 i- . Denique haec fufi movere debent denta- 
tam aliam rotam FG , folidae cochleae 10 infertam , quae 
habtt dentei 48, Si diainetrum 3 L brachiorum. Haec 
machina invenfa fuic a Clar. viro Joanne Maria Lam- 
piedlo , in Pifana Univerfitate Publico Juris Canonici 
Proteflbre, quam poftea ruri tam felici fucceflu ap- 
plicari juflit ad vinum , & oleum exprimendum , 
ct'pbft quinque annorum curfum, ex quo conftrutU 
fuir , nulh indiguerit refhuratione . - 

> - PRO- 
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PROPOSITIO XXXVI. 

410. T) Oteatia, quae in compofito torculari aequillbra- 
- 'JT tur cum comprimendi corporis refiftentia , eft 
vona pars ejas , quae necejfaria ■eft *i idcmpraeftandum 
in communibus torcularibus • 

Quia curriculum E ji tufa habet, rota vero DH 
dentcs j6; utique dum curriculum idem E, five po- 
leiitia appttcata i» A,tres ■complet revolutiones,uwam 
perficiet rota DH, St curriculum Vjus CC. Dum er- 
go potcntia in A applicata » noviei revolvitur circa B, 
currieulum CC tribus vicibus revolvetur, Verura cum 
«urriculum CC 16 fufa hnbeat , & rots FG conftet deu- 
tib*s 48 , -curriculo CC perficiente trei revolutiones , 
unam abfolvet rota FG, & cochlea quoquc 10; «rgo 
>ii una 'cochleae ■converfione , dum nempe haec defcen- 
dit per duarum helicum iiitervallum , potentia in-A 
applicaf a , novem percurret «ircumferentias , quarunt- 
ndius elt AB . Manentc itaqne aequilibrio intef. poten- 
tiam , 3t refiftentia-m «orporis tomprimendi , potentjat 
eric ad refiitentiaro , ut duarum helicum ioter- 

vallurn ad novera circiunferentias radio AB defcriptas. 
Sed fi fcytala AB «flet ■cochleae IO affixa,, ut incom- 
munibus torculaiibui , St potentia aliqua ipfi applicata,- 
eflet in aequilibrio cum eadem refiftefctia corporis com- 
primeadi , tunc refifteritia nd ilhm potetitiam eflet ($91),: 
ut circumferentia , cujus radius eft AB, a& duarumhe- 
Ikum intervallum; eigo es aequo perrurbate , poten- 
tia In compofito torculari erit ad potentiam in com- 
numi, ut una «ircumfcrentja , cujui radius eft AB, ad 
novem circumferentias eodem radio AB defcriptas , fi- 
ve uf 1 id j, hoc "cftprima posentia, pats nona alte- 
tim erit. . . 1 
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411, Pat« ,hoc theorema foluinmodo verum efle ,eura 
COntpofifum torcnlar,& commun* eandem habent fcytahe 
longitudinem ; fed quia longitudo fcytalae m cooimuni fo- 
ktefle circiter <5 brachiorum , feu dupla ejus , quae in 
compofito adhiberiir.ideo potentb, quae in hoc aequilibra- 
tur cum refiftentta, erit folum icqualis duabus nonis par- 
fibiis potenriaeneceflariae ad id praeftaildum in communi 
Wrculari, Unde, fi in communi porentia quaepbm data per 
fefumciens fitad fuperandamcoiaprimendi corporis refi- 
itcntiam; potentia aequivalcns duapus nonis partibus ejuf- 
dcm ,.in torcnlari compofito id piaeftabit-- - ■ 

\- ' " . S C II O t I U M I(. 

4«. AHis . quoque ex caufis Cdmpofitun» torctllar *ft 
coramunibns sljis-praeferenduro . Nam i.» in communi- 
feus torcularibus dum praecipue crefcit coraprimendi 
corporis refiftentia , quinque homines : convertemlae- co- 
chle.in vix futficiunt ; verumin boc noftro ut plurimura 
i-ufficit unus-homo. i,» Ad fcytalae punctum A (Fig* 
ijo, )poteftloeohominis fubftiruibos.velequus , ficque 
imperiiae plurimura. parceretur » quod in communibus 
torcularibus non praeftatur. j.o in communibu* torcu- 
laribus homiues fcytalne applicati , non eodem fcmper 
tenore agunc , fed ipfam inordiaato irnpellero foleht 
motu; ck quo fic , ut cava cochlea , & fcytalae faepitfs 
frangi foleant , quin etiam muri, quibus cochlca ca- 
vn innititur , coiitremifcant ; id quod ritqcit aceidere 
In compofiio , in quohomines» qui urgenr fcytalam ,a;* 
quabfi femper , & ordinaco feruntur motu . 

•_ fj S c h o t i-ti u III. ' 

-jja.j-.Neqiie opponi poteft , sd femel conrertendai» 
cochleam hujus compofiti torcularis , lotigiori tempore 
opus efle , qiura in comniuni. Naaa vix daai manua 
•t..'.. i fcy- 
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fcytalae applitata in communibus torcularibus , defcrible 
quadvnnteni circnli , fcytala ipfa cruribus ,quae cochle- 
am cavam fu;tincnt> uccurreado , progredi ulterius ne- 
quit,nifi prius extrafta a foramine , per quod tranfit , 
pofte* in aliud fubfeqisens iciferatur ; unde vis manus 
fcytalae applicau, duas revclutiones perficit illo rem- 
pore , quo cochlea unam complet . Jam quia in com- 
munibus rorciilaribus longitndo fcytalae eft fex circiter 
brachiorum » utique circumferentia abejus extremitate, 

aut a vi mjjims defcripta ,erit brachiorum }7 ~ .Atqui 

vis manus in una cochlcae converfione duaj hujufmodi 
circumferentias defcrihit \, igitur fpitium a vi manus 
defcriptum in una cohleae converiione , erit brachierum 

75 Atquia incompofito torculari fcytalae longirudo 

cft brachiorum 3 % fpatium a vi manus percurfum in una 

cochleae cooverfione, erit brachiorum iiSp-^ ,feuplu£- 

quam duplum Ipatii, quod detcribltur In communi. 
Quamvis autem haeofpatia Jonge differatit interfe.fer- 
iue tamen aequali rempore abfolventur . Homo enim ad 
fcytjlam noftrae machinae applicatu?, femper uniformiter 
"promovetur , dum in communibus torcularibus quo magis 
crcfcit comprimendi corporit refiftemii , eo tardiori in- 
cedere folct motu; fiquidem ille bomo modo totisviri- 
Itus urget fcytalam ,.niodo debet. quiefcere , ut refpiret. 
Huc accedit ', quod ipfi homineifcytalae npplieari , cunt 
Jn quavis cochteae cenverfione quater fcytalaro ipfam 
ex uno iti aliud foratncn transferre debeant , id nifi 
magno difpendio tetnporis non perficiunt; atque ad°o 
quamvis potentiae fpatium fit plufquam duplo longiustn 
torculari hoc^noftro , quam "m ComitiUni , longiori tatncn 
teinpore non percurritur . Adde etiani exhac machina. 
id conmwdi comparari, quod fcilicct idem homo , vel 



172 PARSSECtJNDA 

alia quaevis ammata potenria fcytalae applicata , fi di- 
rectionem mucet, viribufque fuis cotttraria utatur vu, 
deprefTam cochleam elevat ufque ad cavam.atque adeo 
brevi, & expedita methodo materiani corapriniendain 
rurfus aprat , premitque. Quae quidem omnia m reli- 
quis torcularibus majori difpendio temporis perficiuntur. 
'..^ D e r i N i t i o XXm. 
414; Si ad verfandam rocam E ( Fig. ijl.j loco axis 
dentati ,aut curricuti fufis praedici » cochlea FD adhi- 
"teatur; prodibit ctoblea hfinita , feu quae poteft cir- 
cumagi fine fine- . 

S C |i O L 1 U M t. 

415. Dutn haec maehina idhlberur ad elevandum ali- 
quod pondus P, hoc pendere dcfcec ex furte , qui cy* 
Hndro B\ cirgumplicatur ; potencU vero ,.aut ; vis ma- 
nus applicanda eft manubrio BOC.quod dum ipfayer- 
tit, helices cochleae circumagunt defltes rotae E, at- 
tjue ita attollitur pondus P. _ - , 

. S c H o l 1 u m H. 

4i<J. Quifque videt , cum rota femel circUniaaa eft, 
coclileam toties debuifle revolvi , quot in rota funtdcn- 
tcs , quorum fioguli ( alii poft alios ) helicum tnteTvM- 
i-o cavo inferuntur. . s 

p r 0 p 0 s 1 t 1 0 xxxvn. 

417. Q/vis manus applicata manubrio BOC , ope co- 
sJ chleae infitiitae circumagat rotam £,& ' ira ele- 
vet pondus P; fpatium vis taanus erit ad ' fpatiitm pw 
deris;, ut circumferentia ratfii BO totics fiimpta , qm>t 
fint dentes in rota U, ad circumferemiam cylindri HA> 

■ $>'um appHcata maims ut C ,'fcmei- revolvitur cVrU 
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B , unus dens rorae E a cochlea (416) promovetur, 
feu cranftc per tutam helicum bngitudinem. Ut iraque 
rota E incegram compleat revolutionem , feu quod idem 
eft.ut omnes ejuj denres tranfeant per totam heiicum 
longitudinem , vis manus toties vertere manufarium de- 
beti quoc fimt dentes in rota E, Hoc vero tenjporis 
intervallo tantundera elevabitur pondus P , quanta ' eft 
longirado funis femei cyLindro HA circumplicaci ; ergo 
foatium vis manuserit adfpatium ponderis,ut circum- 
ierentia radii BO tories fumpta , quoc fuut dentes ia 
roca E , ad cjrcumferentiajB cylindri AH . 

C 0 r o l l a R 1 v M I» i ■ '■ 

428. Hinc ii rota E habeat 100 dentes , fpatiumvls 
manus erit (417) ad fpatium ponderis, ut circumfe- 
rentia radii J30 centies fumpta, ad clrcumferentiam 
cylindri HA , five uc refta BO centies fumpca, adra- 
dium cylindri HA , 

C 0 & 0 L L a R I v M II. 

420. Unde fi vis manus fic ad pondus P, ut radms 
cylindrj HA ad redam BO centiesfuniptam ,erit quo- 
que vis mamis ad pondus P,ut hujus fpatium ad fpa- 
liutn itlius , ac proinde (323) dabitur aequilibrium, 

ScholiumL * 

430, Ut vis hujus jnachinae nielius perciplatur , Iu- 
bec rem totam exemplo aliquo illultrjre . Sunto , utpri- 
us , 100 dentes in rota E , & Jongitudo BO manubrii 
fit 10 digitomm; radius aotem cylindri HA digito 1 
conftet. Quia recta BO eft digitorum 10, eadem cen- 
ties repetica, erit digitorum 1000. Sed radius cylindri 
HA eft digiti unius; ergo fpatium vis manus erit ad 
fpatium ppnderis , ut iooe ad 1 , & ideo fi vis rnaiiui" 
aequivaleret libris 15 , poffet ipfa manubrio applicata , 
aequilibiari cujn pondere 15000 librarura. Nam in hac 
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hypothetl potencia efiet ad pondus, ut 25 ad 25000, 
five ut 1 ad 1000 , hoc eft ut fpatium potideru ad 
fpacium pctentiae ; unde, aequilibriutn (313) haberetur, 

S C II o L I U M II. 

4jx. Conftat autem (281) vim mannjhominis ,qui jie r 
tres horas cominuas manubrium verfat,pofle exerer e 
atlionem 2j libris aequivaleiitem , fimulquc tcmpor e 
luiius horae percuxrere fpatium ihoo peiium; igJtur 
fi vis tnanus per tres horas continaas maimbrio h u j us 
machinae appiicetur , ipfa teixporc unius. horae a t col- 
letpondus 25000 librarum per riillefimam partem f„ s _ 
tu 12000 pedum, five p« altitudmcra peduni i a . 
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